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PROJEKT TECHNICZNY
BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
BOZKOW, DZIALKA NR 811/32 OBREB BOZKOW

IV. CZESC OPISOWA

1. Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt techniczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w
Bozkowie na dziatce nr 811/32 obreb Bozkow. Kategoria obiektu budowlanego XIII - pozostate budynki

mieszkalne.

2. Zamierzony sposob uzytkowania oraz program uzytkowy obiektu
budowlanego

Inwestycja polega na budowie budynku mieszkalnego wielorodzinnego niepodpiwniczonego. Budynek
posiada trzy kondygnacje nadziemne o funkcji mieszkalnej i miesci 28 mieszkan, Z czego, 22
mieszkania sg 2-pokojowe, a 6 z nich 3-pokojowych. Budynek obstugiwany jest przez jedng klatke
schodowg, ze schodami oraz windg na segment. Caty budynek sktada sie z dwdch segmentéw, po 14
mieszkan kazdy. Wejscie do klatki schodowej dostepne jest z dojScia pieszego o szerokosci 1,5m od

strony potudniowo-wschodniej. Brak kondygnacji podziemnych.

3. Uklad przestrzenny oraz forma architektoniczna

Obiekt dwukondygnacyjny, niepodpiwniczony, o konstrukcji tradycyjnej murowanej. Sciany zewnetrzne

i wewnetrzne nos$ne murowane z pustakdw ceramicznych. Konstrukcja dachu tradycyjna. Spadek dachu
350. Maksymalna wysokos¢ budynku 13,42 m nad poziomem terenu.

Projektuje sie budynek wielorodzinny trzykondygnacyjny z poddaszem nieuzytkowym, bez kondygnacii
podziemnych. Bryta budynku prostokatna o charakterze horyzontalnym, zaprojektowano zréznicowania
w licu i bryle budynku poprzez wcigcia i wysuniecia w rzucie budynku. Spetnia to wymogi Miejscowego
Planu Zagospodarowania Przestrzennego. Budynek z dachem wielospadowym z kalenicg zasadniczg

rownolegtg do czesci wejsciowej budynku.
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4. Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego

4.1 Dane liczbowe dotyczace obiektu

Wymiary budynku:

Diugos¢ 43,45 m
Szerokos¢ 17,74 m
Wysokos¢ 13,42 m
Kubatura 49722 md

Poziom zera budynku 349,00 m n.p.m.

Powierzchnie:

Powierzchnia uzytkowa budynku Pu =1306,83 m2
Powierzchnia budynku bez poddasza P =1641,66 m2
Powierzchnia catkowita budynku Pc=1972,94 m2
Powierzchnia zabudowy budynku Pz = 672,46 m2
Powierzchnia nieuzytkowa poddasza ( podtoga ) 331,28m2
Powierzchnia pomieszczen technicznych 23,19m2
Powierzchnia komunikacji 190,21m2

5. Nawierzchnie utwardzone
Przyjeta kategoria ruchu KR1 (drogi manewrowe i miejsca postojowe). Kategoria podtoza G4 (grunty
bardzo wysadzinowe) — wymaga doprowadzenia do G1.
Wtdrny modut odksztatcenia dla podioza o grupie no$nosci G1 powinien wynosic:
e dla nawierzchni KR1 - min. 80 MPa
e dla nawierzchni chodnikow - min. 50 MPa
Grubo$¢ minimalna wszystkich warstw ze wzgledu na mrozoodporno$¢:
Hz = 0,60 x 0,80 = 0,48m (KR1)
Hz = 0,50 x 0,80 = 0,40m (chodniki)

DROGI MANEWROWE
e kostka betonowa typu BEHATON kolor szary
(bezfazowa, spoiny wypetnione piaskiem) 8cm
e podsypka cementowo-piaskowa 3cm

e warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzane;

z kruszywa 0/31,5mm C90/3 (E2>130MPa) 19cm
e warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego
cementem C1,5/2 (E2>80MPa) 30 cm

e podioze gruntowe G4 (doprowadzone do E2>25MPa)

10



PROJEKT TECHNICZNY BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

MIEJSCA POSTOJOWE
e Kkostka betonowa typu BEHATON kolor antracyt
(bezfazowa, spoiny wypetnione piaskiem) 8cm
e podsypka cementowo-piaskowa 3cm

e warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzane;

z kruszywa 0/31,5mm C90/3 (E2>130MPa) 19cm
e warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego
cementem C1,5/2 (E2>80MPa) 30 cm

e podioze gruntowe G4 (doprowadzone do E2>25MPa)

CHODNIKI | CIAGI PIESZE
e Kkostka betonowa typu HOLLAND kolor szary
(bezfazowa, spoiny wypetnione piaskiem) 8cm
e podsypka cementowo-piaskowa 3cm

e warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzane;

z kruszywa 0/31,5mm C90/3 (E2>80MPa) 15cm
e warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem C1,5/2 (E2>50MPa) 20 cm

e podioze gruntowe G4 (doprowadzone do E2>25MPa)

KRAWEZNIKI | OBRZEZA.

Obramowanie jezdni kraweznikami betonowymi ulicznymi o wymiarach 15x30cm utozonymi na tawie
betonowej z oporem. Przeswit kraweznika 12cm, na przejsciach dla pieszych obniza¢ kraweznik do
prze$witu maksymalnego 2cm w celu likwidacji tzw. barier architektonicznych. Na styku dwoch typow
nawierzchni, tj. kostki betonowej i nawierzchni bitumicznej, zastosowano oporniki betonowe o
wymiarach 12x25cm utozone na tawie betonowej z oporem osadzone w poziomie stykajacych sie
nawierzchni. Chodniki bedg obramowane obrzezami betonowymi 8x30cm utozonymi na tawie
betonowej z oporem. Przy drodze dojazdowej strefy dostaw, wzdtuz skarpy gruntowej zastosowano

Sciek betonowy prefabrykowany utozony na tawie betonowe;j.

ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe, Roboty
ziemne, Wymagania i badania. Sposdb wykonania rob6t reczny i mechaniczny. Sposob reczny w
miejscach niedostepnych dla sprzetu. Urobek z wykopdw nalezy usungC poprzez wywiezienie poza
granice robot. W zwigzku z projektowanymi robotami inwestycje zalicza sie do pierwsze] kategorii

11
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geotechnicznej zgodnie z §4 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.08.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow

budowlanych.

WYTYCZNE REALIZACJI ROBOT

Projektuje sie organizacje budowy w sposob nieodbiegajacy od przecigtnych warunkow organizacyjno-
technicznych dla robét inzynieryjnych. Stosowana technologia nie odbiega od przyjetej podstawy
ustalania naktadow i czasu realizacji. Przyjeto mechaniczny sposdb wykonania rob6t ziemnych. Sposéb
reczny stosowa¢ w miejscach zblizen do sieci oraz niedostepnych dla sprzetu. Przed przystapieniem do
robdt jak i podczas realizacji nalezy spetni¢ wszystkie warunki zawarte w uzgodnieniach administratora
drogi i uzytkownikdéw sieci podziemnych jak i wskazanych stuzb publicznych. Roboty wykonywac
zgodnie z warunkami technicznymi wykonania robét i odbioru oraz zgodnie z przepisami BHP.

Roboty prowadzi¢ w uzgodnieniu z zarzadcg drogi w oparciu o zaakceptowany harmonogram,

organizacje ruchu drogowego na czas budowy, plan BiOZ oraz obowigzujace normy techniczne

6. Konstrukcja

6.1 Rozwiazania konstrukcyjne obiektu budowlanego

Obiekt wielorodzinny zaprojektowany w konstrukgji tradycyjnej murowanej. Sciany konstrukcyjne
wymurowano z bloczkéw silikatowych o wytrzymatosci 15MPa , $ciany fundamentowe z bloczkéw
betonowych o wytrzymatosci min. 15MPa. Szyb windowy zelbetowy. Strop gestozebrowy (np. granord)
z wyjatkiem stropu nad drugim pietrem , ktory wykonano jako zelbetowy. Sciany usztywnione po przez
wience . Nadproza zelbetowe wylewane na budowie oraz prefabrykowane np.L19. Podciagi zelbetowe
wylewane na budowie. Konstrukcja dachu drewniana ptatwiowo krokwiowa. Posadowienie budynku

bezposrednie na tawach Zelbetowych.

6.2 Zastosowane schematy konstrukcyjne (statyczne)

6.2.1 Nadproza

Jednoprzestowe z wyjatkiem belki BN-498 ktdrg wykonano jako trojprzestowa. Podparcie przegubowe.

6.2.2 Podciagi

Jednoprzestowe podparte przegubowo.

12
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6.2.3 Stropy
Strop gestozebrowy nad parterem i pierwszym pietrem — ptyty dwuprzestowe dla rozpietosci w Swietle
Scian powyzej 6,90m oraz pozostate jednoprzestowe podparte przegubowo na $cianach
Strop wylewany nad drugim pietrem — ptyty wieloprzestowe podparte przegubowo na $cianach i

podciggach.

6.24 Schody

Ptyta dwuprzestowa podparta przegubowo na scianach i belkach spocznikowych

6.2.5 Belki spocznikowe

Belka jednoprzestowa podparta przegubowo na Scianach

6.2.6 Balkony

Wspornik zamocowany w stropie

6.2.7 Krokwie drewniane

Belka wieloprzestowa wsparta przegubowo na $cianach i ptatwiach

6.2.8 Stupy drewniane

Stup oparty przegubowo na stropie zelbetowym , po$rednio przez ptatew podwalinowa.

6.2.9 Platwie drewniane

Belki wieloprzestowe wsparte przegubowo na $cianach i stupach drewnianych.

6.2.10 tawa

Belka wsparta w sposdb ciggty na gruncie.

6.3 Zalozenia przyjete do obliczen konstrukcji w tym dotyczace obciazen

6.3.1 Zalozenia wstepne

Lokalizacja: Bozkdw
Strefy obcigzenia: 3 strefa wiatrowa
1 strefa $niegowa
,0” budynku 10,00 =+349,00 m n.p.m.

13
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NORMY
Wszystkie obliczenia konstrukcyjne przeprowadzono w oparciu 0 zestaw norm:
- EN 1990 Eurokod:  Podstawy projektowania konstrukcii

- EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje
- EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu

- EN 1991 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych

- EN 1995 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji z drewna

- EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne

6.3.2 Materialy:

Do wykonania budynkéw nalezy stosowac nastepujace materiaty:

Beton:

C25/30 -fundamenty
C8/10 - chudy beton
Otulina dla fundamentow:

Cnom= 50mm na podktadzie betonowym kl. eksp. XC2

C20/25 -gtéwne elementy zelbetowe

Cnom= 70mm bez podktadu betonowego XC2 kl. eksp. XC2

Otulina dla elementow eksploatowanych wewnatrz:

Cnom= 25mm k. eksp. XC1

Stal zbrojeniowa: A-IlIN (B500SP)

Sciany fundamentowe:
Mury kondygnacji:
Zaprawy:

Drewno konstrukcyjne:

zaprawa do cienkich spoin.

Stropy: gestozebrowe / zelbetowe

6.3.3 Obciazenia

Obciazenia state

Bloczki betonowe o wytrzymatosci min 15MPa
Bloczki sylikatowe gr. 25cm klasy min. 15MPa
Sciany fundamantowe: cementowo-wapienna marki M5

lite, czterostronnie strugane, klasy C24, wilgotno$¢ max. 18%

BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

Pokrycie dachu
L.p. Opis obcigzenia Obc. char. g Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Dachdwka ceramiczna karpiéwka (pojedyncza) [0,900kN/m2] 0,75
2. |tacenie 4x6cm co 30cm [0,04*0,06*6,0kN/m3/0,3m]= 0,05
3. | Kontrataty 3x6cm [0,03*0,06*6,0]= 0,01
4. | Wiatroizolacja 120g/m2 0,01
5. | Wetna mineralna 10cm (0,1m-2,0kN/m3) 0,20
6. | Paroizolacja 0,01
Suma: 1,03 1,35 1,40

14
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e Pokrycie daszku
L.p. Opis obcigzenia Obc. char. £ Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Dachdwka ceramiczna karpiéwka (pojedyncza) [0,900kN/m2] 0,75
2. |tacenie 4x6¢cm co 30cm [0,04¥0,06%6,0kN/m3/0,3m]= 0,05
3. | Kontrataty 3x6cm [0,03*0,06%6,0]= 0,01
4. | Wiatroizolacja 120g/m2 0,01
Suma: 0,82 1,35 1,10
o Obcigzenie stropu kondygnacji mieszkalnych
Opis obcigzenia Obc. char. £ Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | ptytki ceramiczne na zaprawie klejowe; 0,320
2. | wylewka cementowa 6¢cm (0,06m-21,0kN/m3) 1,26
3. |izolacja folia PE 0,2mm 0,002
4. | piyty izolacyjne PIR ETX 30 (0,03m-0,30kN/m3) 0,009
5. |tynk wewnetrzny 1,0 cm (0,01m-16kN/m?3) 0,160
Suma:| 1,75 1,35 2,40
e Obcigzenie stropu kondygnacji nad ostatnim pietrem
Opis obcigzenia Obc. char. £ Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | wylewka cementowa 2cm (0,02m-21,0kN/m?3) 0,42
2. | Wetna mineralna 15¢m (0,15m-2,0kN/m?3) 0,30
Suma: 0,72 1,35 0,97
Obcigzenie spocznika klatki schodowej
Opis obcigzenia Obc. char. £ Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | ptytki ceramiczne na zaprawie klejowe; 0,320
2. | tynk wewnetrzny 1,0 cm (0,01m-16kN/m3) 0,160
Suma:| 0,48 1,35 0,65
Obcigzenie biegu klatki schodowej
Opis obcigzenia Obc. char. £ Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | ptytki ceramiczne na zaprawie klejowej 0,320
2. | ciezar stopni (0,175m-0,5-25,0kN/m3) 2,18
3. |tynk wewnetrzny 1,0 cm (0,01m-16kN/m?) 0,160
Suma:| 2,64 1,35 3,56
Obcigzenie ptyty balkonu
Opis obcigzenia Obc. char. g Obc. obl.
kN/m2 kN/m2
1. | ptytki ceramiczne na zaprawie klejowej 0,32
2. | wylewka cementowa 5¢cm (0,05m-21,0kN/m3) 1,05
3. |izolacja folia PE 0,2mm 0,002
4. |tynk wewnetrzny 2,0 cm (0,02m-19kN/m?) 0,38
Suma:| 1,75 1,35 2,40
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Sciany zewnetrzne
Opis obcigzenia Obc. char. 13 Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | tynk zewnetrzny 2,0 cm (0,02m-19kN/m3) 0,38
2. |styropian 14 cm (0,14m-0,45kN/m3) 0,063
3. | bloczki sylikatowe 24 cm (0,24m-15,0kN/m3) 3,60
4. |tynk wewnetrzny 1,0 cm (0,01m-16kN/m3) 0,16
Suma: 4,23 1,35 5,674
Sciany wewnetrzne
Opis obcigzenia Obc. char. £ Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | tynk wewnetrzny 1,0 cm (0,01m-16kN/m3) 0,16
2. | bloczki sylikatowe 24 cm (0,24m-15,0kN/m3) 3,60
3. | tynk wewnetrzny 1,0 cm (0,01m-16kN/m3) 0,16
Suma: 3,92 1,35 5,30

Obciazenia zmienne - $nieg
Obcigzenie $niegiem poza strefa akumulacji (dach dwupotfaciowy)
0.90 0.90

AEHRTACHAR R

" ~——d02:30°
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2:30°

Obcigzenie $niegiem poza strefa akumulaciji (daszek wiatrotapu)
1.46

Obcigzenie $niegiem strefa akumulacji (balkon)

h:3.00

bi:10.00 b2:3.00
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Obciazenie zmienne - wiatr
Oddziatywanie wiatru na pota¢ dachu - kierunek na $ciane podtuzng

+ +
4.76
+
h:12.60
7.84

h:12.60

/.84

3.08 5.22 3.08 5.22

d:13.60
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h:12.60

7.84

112,60

7.84
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Obcigzenie wiatrem daszek wiatrotapu - kierunek na $ciane podtuzng

/TG:ZS"

-0.17
-.46
H 117

} h:3.60
2.43

uil

e
0.68 2.07
+ +
d:2.50
- _/"ftl:ZSc
H
G 1.17
F 0.24
-+
9

} h:3.60 0.39
2.43

0.68 2.07
+ +
d:2.50

Obcigzenie wiatrem — kierunek na $ciane szczytowg,

: 3“.65
I WY -0.40
. TIIIIIIIIIITITITIITIIIIILLT
F H I
G

:13.50

# ¢ 36.20
t d:43.50
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Oddzialywanie zmienne srodowiskowe — wiatr na $ciany
Obcigzenie wiatrem $cian — kierunek na $ciane szczytowq

-0.97
Iy} -0.65
I Y Y YETYEY Y] -0.41
3 LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLT
* -
A B C
d:43.50
b:15.00| D 0.57 EL]-0.26
+
12.00 28.50 [
B C o
- -
YYYYYYTYrYYYYYYYYTYYYTYYY
FYYYYYYYYYY -0.41
Y¥YY -065
-0.97
Obcigzenie wiatrem Scian — kierunek na Sciane podtuzng
-0.97
-0.65
+

b:43.50 -0.39

-0.65
-0.97

Obciazenie zmienne uzytkowe

Kategoria: A (Powierzchnie mieszkalne)
Obcigzenia uzytkowe

Opis obcigzenia Obc. char. g Obc. obl.
kN/m2 kN/m2
1. | dla pomieszczen mieszkalnych 1,50 1,50 2,25
2. | przestrzenie komunikacyjne (klatki schodowe) 2,0 1,50 3,0
3. | balkony 5,0 1,50 7,50
4. |Instalacja fotowoltaiczna 0,30 1,50 0,45
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’ Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych
Scianki dziatowe grubosci 8cm z bloczkéw z betonu komérkowego odmiany 500 z obustronnym

tynkiem. Ze wzgledu na wysokos¢ $cianek ~2,61 m przyjeto obcigzenie zastepcze:
2,61m x 5 kN/m3 x 0,08m = 1,052 kN/m
Stad obcigzenie zastepcze 0,750 kN/m?

6.4 Podstawowe wyniki obliczen konstrukcyjnych

6.41 Konstrukcja dachu

Wiazar krokwiowo-ptatwiowy

DANE:
Szkic

usztywnienie

Y
035 13,00 “15,351,
M 13,70 }

Kat nachylenia potaci dachowej a = 35,0°

Osiowy rozstaw ptatwi Iz = 8,20 m

Osiowy rozstaw murtat | = 13,00 m

Wysieg wspornikéow 11 = 0,42 m

Rozstaw osiowy wigzarow a = 0,75 m

Podparcie - lewa murtata: nieprzesuwna; b = 0,14 m
Podparcie - prawa murtata: nieprzesuwna; b = 0,14 m
Podparcie - lewa ptatew: nieprzesuwna; b = 0,14 m
Podparcie - prawa ptatew: nieprzesuwna; b = 0,14 m
Podparcie kalenicy: przesuwna; b = 0,14 m
Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m

Dane materiatlowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 75x200 mm

Obciazenia: pkt.5.33

Zatozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnos$ci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
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Obwiednia momentéw zginajgcych [KNm]:

«©
3
©
=
<
o
8
o &
3
0,240, , 2,400 . 4,210 L 4,210 . 2,400 0,240
jv 7 7 13:1700 7 7 4V
Obwiednia sit poprzecznych [kN]:
«©
s
o~
g
<
o
&
% &
3
0,240, , 2,400 L 4,210 L 4,210 L 2,400 0,240
jv 7 7 13?700 7 7 4V
Obwiednia sit osiowych [KN]:
©
3
o~
3
S
g
%ii *
3
0,240, , 2,400 L 4,210 , 4,210 L 2,400 , 0,240
jv i i 13700 i i jv
Ekstremalne reakcje podporowe:
podpora Ry [KN] Ry [kN]kombinacja
A 3,15 0,69K354: 0,85-1,35 state+1,5-Snieg max. z lewej+(1,5-0,6-wiatr z lewej,
2,30, 1,28lstrefa FHJI+1,5-0,6-ciSnienie wewnetrzne)
1,60 -0,03K326: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z

lewej, strefa GHJI (ii)+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (ii))
K708: 1,0-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI+1,5-ci$nienie

lwewnetrzne)
B 13,72 -3,12|K362: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg max. z lewej+(1,5-0,6-wiatr z lewej,
-2,63 4,35|strefa GHJI+1,5-0,6-ciSnienie wewnetrzne)
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11,58 -4,25|K837: 1,0-state+(1,5-wiatr na Sciane szczytowa, strefa
FG+1,5-cisnienie wewnetrzne (ii))

K447: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI
(iii)+1,5-ciSnienie wewnetrzne)+1,5-0,5-Snieg rownomierny

C 11,60 0,00(K339: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z
-1,48 0,00|prawej, strefa GHJI+1,5-0,6-ciSnienie wewnetrzne)

K837: 1,0-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytows, strefa
FG+1,5-ci$nienie wewnetrzne (ii))

D 13,72 3,12(K409: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg max. z prawej+(1,5-0,6-wiatr z
-2,63 -4,35|prawej, strefa FHJI+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne)
11,58 4,25|K837: 1,0-state+(1,5-wiatr na Sciane szczytowa, strefa

FG+1,5-ci$nienie wewnetrzne (ii))
K511: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z prawej, strefa FHJI
(iii)+1,5-ciSnienie wewnetrzne)+1,5-0,5-$nieg ro(wnomierny

E 3,15 -0,69|K417: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg max. z prawej+(1,5-0,6-wiatr z
1,60 0,03|prawej, strefa GHJI+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne)
2,30 -1,28K772: 1,0-state+(1,5-wiatr z prawej, strefa FHJI+1,5-ci$nienie
wewnetrzne)

K342: 0,85-1,35state+1,5-Snieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z
prawej, strefa GHJI (ii)+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne (ii))

Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczenh chwilowych [mm]:

3
©
R
<
o
&
ot
S
0,240, , 2,400 . 4,210 L 4,210 . 2,400 0,240
4\/ A A 13?700 A A 4V
Obwiednia SGU quasi-stata:
Wykres przemieszczen koncowych [mmj:
3
©
R
<
o
g
ot
3

0,240, , 2,400 . 4,210 . 4,210 . 2,400 , 0,240
A 7 7 A
v

Krokiew 75x200 mm

— A =150 cm?, Wy =500cm? W;=188 cm? Jy=5000cm? J,=703cm* Jwor=2149 cm* m=
6,30 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmx =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:

24



PROJEKT TECHNICZNY BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

Decyduje kombinacja: K335: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawe;j,
strefa FHJI (iii)+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne) — ym =1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
Ntd = 1,98 KN, 0Oto4d = 0,13 MPa
Myd =-5,92 kNm, Omyd = 11,83 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Ym = 16,62 MPa
ft0,d = Kmod-ftox / ym = 10,04 MPa
0t0,d/ft0,d + Omydffmyd =0,013 + 0,712 =0,725 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K354: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg max. z lewej+(1,5-0,6-wiatr z lewej,
strefa FHJI+1,5-0,6-ciSnienie wewnetrzne) — ym =1,3; kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Ncda = 3,33 kN, 0cod=0,22 MPa
Myda =-5,92 kNm, Omyd=11,83 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey =5,14 m; kc,y =0,375; lez=0,50m; kcz=0,979
fc,O,d = kmod'fc,O,k / YM = 14,54 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
O'C,O,d/(kc,y'fc,o,d) + O'm,y,d/fm,y,d =0,041+0,712=0,753 < 1
O'C,O,d/(kc,z'fc,O,d) + km'O'm,y,d/fm,y,d =0,016 +0,499=0,514 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K354: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg max. z lewej+(1,5-0,6-wiatr z lewej,
strefa FHJI+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne) — ym =1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Ncd = 3,33 kN, 0cod=0,22 MPa
Myda =-5,92 kNm, Omyd=11,83 MPa
Warunek statecznosci elementu:
let = 0,50 m; Keit = 1,000
fe.0,d = Kmoa-fe.ok / ym = 14,54 MPa
fm,y,d = kmod‘fm,k / YM = 16,62 MPa
O'C,O,d/(kc,y'fc,o,d) + O'm,y,d/(kcrit'fm,y,d) =0,041+0,712=0,753 < 1
O'c,O,d/(kc,z‘fc,O,d) + (O'm,y,d/(kcrit'fm,y,d))2 = 0,016 + 0,507 = 0,523 <1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K319: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej,
strefa FHJI (iii)+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne) — ym = 1,3; Kkmod = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Ker = 0,67
Vz4=-7,31 kN, 71,4=1,09 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / Y™m = 2,77 MPa
T24= 1,09 MPa < fva=2,77 MPa  (39,4%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K392: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg max. z prawej — ym = 1,3; Kmod =

0,80

Podpora B — Reakcja Rve = 2,84 kN; ap =52,3 mm; be =75 mm

Ke90 = 1,00

fe,0,d = Kmod*fe,0k / Ym = 12,92 MPa

fe,00,d = Kmod-*fc,90,k / Ym = 1,54 MPa

Ocssd = 0,72 MPa < fco.d /[(fe,0,0/(Ke90-fc,00,d))-SiN?55° + c0s255°] = 2,17 MPa  (33,4%)
SGU - Ugiecie koncowe:

Decyduje kombinacja: K1132: 1,8-state+1,0-$Snieg réwnomierny+(0,6-wiatr z lewej, strefa FHJI
(iii)+0,6-cisnienie wewnetrzne)

Wartosci dla przekroju x = 2,78 m na precie 3:

Usin = (-) 22,5 mm < UsinJim = 5140 /200 = 25,7 mm  (87,4%)

Czes$¢ wspornikowa krokwi

— A =150 cm?, Wy =500 cm?3, W;=188 cm3, Jy=5000cm? J,=703cm* Jwr=2149 cm* m=
6,30 kg/m

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
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— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fvk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m3

SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K859: state+snieg rownomierny+(0,6-wiatr z lewej, strefa FHJI
(ii)+0,6-cisnienie wewnetrzne)
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1.
Uinst = (-) 0,1 mm < Uinstlim =293 /150 =2,0 mm (7,6%)
SGU - Ugiecie kohcowe:
Decyduje kombinacja: K1130: 1,8-state+1,0-$nieg rownomierny+(0,6-wiatr z lewej, strefa FHJI
(ii)+0,6-cisnienie wewnetrzne)
Wartoséci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
Uin = (-) 0,2 mm < Ufinim =293 /150 =2,0 mm  (10,1%)

Murtata

DANE:
Szkic

140x140

Rozstaw podparé poziomych 1 = 2,50 m

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Murtata 140x140 mm

Obciazenia: pkt.5.33

Zatozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukgiji -

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

Kierunek pionowy:

® 1}
{11
iA
o
<
[S)

. 2,500 L 2,500 .

7 # 7

Kierunek poziomy:

Pt
)
Olb"

m%%m

W

2,500 2,500

34
5, 46'>
34

5,46'0|

5
-

Obwiednia sit poprzecznych [kN]:
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Kierunek pionowy:

° 1l ° I °
A B C
. 2,500 L 2,500 .

Kierunek poziomy:
8,83 9,03

-9,03-8,83
. 2,500 L 2,500 .

Obwiednia sit osiowych [kN]:

Kierunek pionowy:

P 1} Py 2 °
X . 2 - =
A B C
¥ 2,500 ¥ 2,500 "
Kierunek poziomy:
° 1 ° 2} °
A ) =
I 2,500 » 2,500 I
Ekstremalne reakcje podporowe:
Ry [kN] Ry [KN] Rz [kN]kombinacja
A 0,00 0,00 5,46|K837: 1,0-state+(1,5-wiatr na $ciang szczytowa, strefa
0,00 0,00 -5,34[FG+1,5-ci$nienie wewnetrzne (ii))
K447: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI
(iii)+1,5-ciSnienie wewnetrzne)+1,5-0,5-Snieg rownomierny
B 0,00 - 18,07|K837: 1,0-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytowa, strefa
0,00 = -17,67|FG+1,5-ciSnienie wewnetrzne (ii))
K447: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI
(iii)+1,5-ciSnienie wewnetrzne)+1,5-0,5-$nieg rownomierny
C 0,00 = 5,46|K837: 1,0-state+(1,5-wiatr na $ciang szczytowa, strefa
0,00 - -5,34[FG+1,5-ci$nienie wewnetrzne (ii))
K447: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI
(iii)+1,5-ciSnienie wewnetrzne)+1,5-0,5-Snieg rownomierny

Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczenh chwilowych [mm]:

Kierunek pionowy:
11

® 1 o 2] Py
X = P = =
A B C
" 2,500 ¥ 2,500 "
Kierunek poziomy:
27 27
— 0 = & I
K = /%
¥ 2,500 ¥ 2,500 ¥

Obwiednia SGU quasi-stata:
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Wykres przemieszczen koncowych [mml:

Kierunek pionowy:

X 2 X
B

[

A

o

. 2,500 L 2,500 .

Kierunek poziomy:
3,1 3,1

’_‘\
12f

v 2,500 v 2,500

RS x
[e]

Murfata 140x140 mm

— A =196 cm?, Wy =457 cm3, W; =457 cm3, Jy=3201 cm*, J;=3201 cm?*, Jiwr=5404 cm* m =
8,23 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiox = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fvk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?3,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie:
Decyduje kombinacja: K837: 1,0-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytowa, strefa
FG+1,5-cisnienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
My,d = 0,00 kNm, Omyd = 0,00 MPa
Mzd = -4,46 KNm, Omzd=9,76 MPa
Warunek nosnosci:
kny = 1,014; fmyd= kh,y'(kmod'fm,k / YM) = 16,85 MPa
knz =1,014; fmzd= kh,z'(kmod'fm,k / YM) = 16,85 MPa
Omzd/fmzd=0,579 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K837: 1,0-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytows, strefa
FG+1,5-cisnienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; Kmod = 0,90
Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
kcr = 0,67
Vzd=0,00 kN, 71z4=0,00 MPa
Vy,d = '9,03 kN, Tyd = 1,03 MPa
Warunek nosnosci:
fu.d = Kmod-fvk / ym = 2,77 MPa
Tyd = 1,03 MPa < fva=2,77 MPa (37,3%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K989: state+(wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+cisnienie
wewnetrzne)+0,5-$nieg rownomierny
Wartosci dla przekroju x = 1,05 m na precie 1:
Uinst = (Uinst,z2 + Uinst,yz)o’5 =2,7mm < Uinstlim = 2500 /350 = 7,1 mm (37,6%)
SGU - Ugiecie kohcowe:
Decyduje kombinacja: K1260: 1,8-state+(1,0-wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+1,0-cisnienie
wewnetrzne)+0,5-$nieg rownomierny
Wartoéci dla przekroju x = 1,05 m na precie 1:
Uin = (Ufinz22 + Ufiny?)®® = 3,1 mm < Usinjim = 2500/ 200 = 12,5 mm  (24,6%)

Krokiew koszowa
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DANE:
Szkic

Kat nachylenia potaci dachowych a = 35,0°
Dtugosci w osiach podpér:

- Odcinek wspornika l1 = 0,58 m

- Odcinek A-B 1, =2,80 m

Podpora A: nieprzesuwna; b = 0,14 m
Podpora B: przesuwna; b = 0,14 m
Podpora C: przesuwna; b = 0,12 m

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 100x225 mm

Obciazenia: wg.pkt.5.3.3

Zatozenia obliczeniowe:

Zatagcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [KNm]:

1,617
1,898

,0,282

. 0,690 . 3,960
7 7

K K

Y 4,650

Obwiednia sit poprzecznych [kN]:
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1,617
1,898

§<
o
, 0,690 . 3,960 v
4L i 4,650 :V
Obwiednia sit osiowych [kN]:
~
2
— |
g
%<
o

3,960

. 0,690 L
4

Y 4,650

B

Ekstremalne reakcje podporowe:
podpora Ry [KN] Ru [KN]kombinacja
A 7,80, -0,75|K16: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg+1,5-0,6-wiatr (ii)
6,97 0,00K22: 1,0-state+1,5-$nieg
3,40 -1,26|K17: 0,85-1,35-state+1,5-wiatr
B 13,11 0,00[K16: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg+1,5-0,6-wiatr (ii)
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Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:

1,617
1,898

,0.282

L 0,690 v 3,960
4,650

oK

Obwiednia SGU quasi-stata:
Wykres przemieszczen koncowych [mmi:

1,617
1,898

,0.282

L 0,690 v 3,960

oK

4,650

Krokiew 100x225 mm

— A =225cm?, Wy =844 cm3, W;=375cm?3, Jy=9492 cm*, J;=1875cm?*, Jwr=5407 cm* m =
9,45 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frox = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?3,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie ze Sciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-snieg — ym =1,3; Kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 2,48 m na precie 2:
Ncd = 0,03 KN,  0Oc¢o04 = 0,00 MPa
My,d = 8,80 kNm, Omyd = 10,43 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™M = 14,77 MPa
fc,O,d = kmod'fc,O,k / Y™m = 12,92 MPa
(0c,0,d/fc0,d)? + Om,y.d/fmya = 0,000 + 0,706 = 0,706 < 1
SGN - Warunek stateczno$ci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 2,48 m na precie 2:
Ncd = 0,03 kN, 0co4d=0,00 MPa
Myd = 8,80 KNm, Omyd= 10,43 MPa
Warunek statecznosci elementu:
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|ey =4,28 m; kc,y =0,603; lez = 0,00 m; Km = 0,7
fe,0,d = Kmod*fc,ok / Y™M = 12,92 MPa
fm,y,d = Kmod fmx / Y™M = 14,77 MPa
0¢,0,d/(Keyfc,0d) + Omy,d/fmyd = 0,000 + 0,706 = 0,707 < 1
(0c,0,d/fc0,d)? + km*Om,y,a/fmy.d = 0,000 + 0,495 =0,495 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 4,28 m na precie 2:
Ker = 0,67
Vzd=10,89 kN, 1712,4=1,08 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / Y™ = 2,46 MPa
T4 = 1,08 MPa < fua=2,46 MPa  (44,0%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg — ym =1,3; Kmod = 0,80
Podpora B — Reakcja Rve = 11,76 kN; ap = 79,4 mm; be =100 mm
Ke,90 = 1,00
fc,O,d = kmod'fc,O,k / YM = 12,92 MPa
fe.90,d = Kmod'fe,00k / ym = 1,54 MPa
Oc678d = 1,48 MPa < fco.d /[(fe,0,0/(Ke90°fc,00,d))-SiN%67,8° + c0s267,8°] = 1,76 MPa  (84,2%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K39: 1,8-state+1,0-$nieg+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 2,22 m na precie 2:
Uin = (-) 17,0 mm < Ufinim = 4277 /200 =21,4 mm (79,6%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 100x195 mm

— A=195cm?, Wy =634 cm3 W:=2325cm? Jy=6179 cm#* J;=1625cm*, Jwr=4412cm4 m=
8,19 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?3,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-snieg — ym =1,3; Kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,75 m na precie 1:
Ntd = 0,39 kN, 0Otod = 0,02 MPa
Myd =-0,23 kNm, Omyd = 0,37 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 14,77 MPa
ft0,d = Kmodafrok / ym = 8,92 MPa
0t,0,d/ft0,d + Omy,d/fmyd = 0,002 + 0,025 =0,027 < 1

Platew
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DANE:
Szkic

BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Ptatew 175x175 mm

Stup 175x175 mm

Miecz 120x120 mm

Obciazenia:
wg.pkt.5.3.3

Zatozenia obliczeniowe:

Zatacznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentdw zginajacych [kNm:

Kierunek pionowy:
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Kierunek poziomy:
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10,33 8,96
56 -3,84-3,84 -4,43-4,43 o5t
, 1,000 L 1,500 L 1,000 L
jv i 3,500 i jv
Obwiednia sit osiowych [kN]:
Kierunek pionowy:
9,97 I 9,96 C
I A 28 NI A 182 ed ([ [ [T T34
=1 T AN R LTI TTTTT T T TTTTTTTINS L= =T
El e N AV -10,58 7N\ g
| KNG “@%; |
| | X | |
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Kierunek poziomy:
{1] * 2] ° 3]
% %
v 1,000 v 1,500 v 1,000 v
:V i 3,500 i :V
Ekstremalne reakcje podporowe:
Rv [kN] R [kN] Rz [kNJkombinacja
A 32,99 10,58 -JK354: 0,851,35-G1+1,5-Q2+(1,5:0,6-Q4+1,5:0,6-Q23)
-5,31 -1,82 -1K837: 1,0-G1+(1,5:Q20+1,5:Q24)
B 32,99 -10,57] --K354: 0,85-1,35-G1+1,5-Q2+(1,5-0,6-Q4+1,5-0,6-Q23)
-5,31 1,82 ~K837: 1,0-G1+(1,5-Q20+1,5-Q24)
C 0,01 - --K354: 0,85-1,35-G1+1,5-Q2+(1,5-0,6-Q4+1,5-0,6-Q23)
0,00 - -1K837: 1,0-G1+(1,5:Q20+1,5-Q24)
D - - 10,33K837: 1,0-G1+(1,5-Q20+1,5-Q24)
- -8,96K447: 0,85-1,35-G1+(1,5-Q6+1,5-Q23)+1,5:0,5-Q1
E - 10,33K837: 1,0-G1+(1,5-Q20+1,5-Q24)
- -8,96(K447: 0,85-1,35-G1+(1,5-Q6+1,5-Q23)+1,5:0,5-Q1

Obwiednia SGU charakterystyczna:
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Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:

Kierunek pionowy:

BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY
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75 75
11 Py ) Py 3]
1] . {2} * 13
D B E
6,1 — 61
, 1,000 y 1,500 y 1,000 ,
4\/ 7 3,500 7 4\/

7 7

Ptatew 175x175 mm

— A =306 cm? Wy=2893cm? W,=893cm? Jy=7816cm?, J.;=7816 cm?, Jor=13193 cm4, m = 12,9 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— ft,O,k = 14,5 MPa, fc,O,k =21 MPa, fm,k =24 MPa, fv,k =4 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3, Pmean = 420 kg/m3

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K447: 0,85-1,35:G1+(1,5:Q6+1,5:Q23)+1,5:0,5:Q1 — ym=1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,75 m na precie 2:
Ned = 8,96 kN,  0co4d=0,29 MPa
Myd =5,27 kNm,  Omyqd = 5,90 MPa
Mzg =-7,84 kKNm,  Omzd=8,78 MPa
Warunek no$noéci:
ksys = 1; fm,y,d = ksys'(kmod'fm,k / YM) = 16,62 MPa
fmzd = ksys'(kmod'fm,k / YM) =16,62 MPa
feoa = ksys'(kmod'fc,o,k / YM) =14,54 MPa
(O'C,O,d/fc,o,d)2 + O'm,y,d/fm,y,d + Km*Omzd/fmza = 0,000 + 0,355 + 0,370 = 0,725 < 1
(O'C,O,d/fc,o,d)2 + km'O'm,y,d/fm,y,d + Omzdlfmzd = 0,000 + 0,249 + 0,528 = 0,777 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K447: 0,85-1,35-G1+(1,5-Q6+1,5-Q23)+1,5:0,5-Q1 — ym=1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,75 m na precie 2:
Ned =8,96 kN, 0co,4=0,29 MPa
Myd =5,27 kNm,  Omyqd=5,90 MPa
Mzg =-7,84 kNm, Omzd=8,78 MPa
Warunek statecznosci elementu:; Ksys = 1
feoa = ksys'(kmod'fc,o,k / YM) = 14,54 MPa
fm,y,d = ksys'(kmod'fm,k / YM) =16,62 MPa
fnzd = ksys'(kmod'fm,k / YM) =16,62 MPa
(0c0dlfeod)? + Omydlfmyd + km Omza/fmza = 0,000 + 0,355 + 0,370 = 0,725 < 1
(O'C,O,d/fc,O,d)2 + km'Omy,d/fmyd + Omzdlfmza = 0,000 + 0,249 + 0,528 = 0,777 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu

SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K354: 0,85-1,35-:G1+1,5-:Q2+(1,5-0,6-Q4+1,5-0,6-Q23) — ym=1,3; kmoa = 0,90
Sity poprzeczne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
Ker = 1,0
Vzd=-13,97 kN, T12,4=0,68 MPa
Vyda=2,74 kN, 1y4=0,13 MPa
Warunek no$nosci:
ksys = 1; fva = Ksys' (Kmoa-fuk / ym) = 2,77 MPa
(T2 ffva)? + (Tya /fva)? = 0,061 + 0,002 = 0,063 < 1
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K989: G1+(Q6+Q23)+0,5-Q1
Wartosci dla przekroju x = 0,75 m na precie 2:
Uinst = (Uinst,zz + Uinst,yz)o'5 = 9,6 mm < Uinstlim = 3500/ 300 = 11,7 mm (82,6%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K1260: 1,8-G1+(1,0-Q6+1,0-Q23)+0,5-Q1
Wartosci dla przekroju x = 0,75 m na precie 2:
Ufin = (Ufinz® + Uiny®)®® = 11,6 mm < Ufinjim = 3500 /200 = 17,5 mm  (66,3%)

Stup 175x175 mm

— A =306 cm?, Wy =893 cm?, W;=893cm? Jy=7816 cm4, Jz=7816 cm?, Jior = 13193 cm*, m = 12,9 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— ft,O,k = 14,5 MPa, fc,O,k =21 MPa, fm,k =24 MPa, fv,k =4 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3, Pmean = 420 kg/m3
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SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K354: 0,85-1,35-G1+1,5-Q2+(1,5-0,6-Q4+1,5:0,6-Q23) — ym=1,3; kmoda = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,03 m na precie 4:
Nea = 32,85 kN, 0coqd=1,07 MPa
Myq =-10,84 kKNm, Omyd = 12,14 MPa
Warunek no$nosci:
ksys = 1; fm,y,d = ksys'(kmod'fm,k / YM) = 16,62 MPa
feod = ksys'(kmod'fc,o,k / YM) = 14,54 MPa
(O'C,O,d/fc,O,d)2 + Omydlfmyd = 0,005+ 0,730 = 0,736 < 1
SGN - Warunek stateczno$ci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K354: 0,85-1,35-G1+1,5-Q2+(1,5-0,6-Q4+1,5:0,6-Q23) — ym=1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,03 m na precie 4:
Nea=32,85kN, 0cod=1,07 MPa
Myg =-10,84 kKNm, Omyd = 12,14 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey = 2,20 m; kc,y = 0,858, lez = 2,20 m; kc,z = 0,858, ksys =1
feoa = ksys'(kmod'fc,o,k / YM) =14,54 MPa
fm,y,d = ksys'(kmod'fm,k / YM) = 16,62 MPa
O'C,O,d/(kc,y'fc,o,d) + O'm,y,d/fm,y,d =0,086 +0,730=0,816 < 1
0c0d/(Kez fe0d) + km*Omy.d/fmya = 0,086 + 0,511 = 0,597 < 1
SGN - Warunek stateczno$ci - zwichrzenie:
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu

SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K354: 0,85-1,35:G1+1,5-:Q2+(1,5:0,6-Q4+1,5-0,6:Q23) — ym=1,3; kmoa = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 4:
Ker = 1,0
Vza=10,58 kN, 7124=0,52 MPa
Warunek no$nosci:
ksys =1; fug= ksys'(kmod'fv,k / YM) =2,77 MPa
T4 = 0,52 MPa < fu4=2,77 MPa (18,7%)

Miecz 120x120 mm
— A =144 cm?, Wy =288 cm®, W, =288 cm? Jy=1728 cm*, Jz=1728 cm*, Jior = 2917 cm*, m = 6,05 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
— frok = 14,5 MPa, feok =21 MPa, fmk =24 MPa, fvk =4 MPa, Eomean =11 GPa, pk =350 kg/m?, pmean = 420 kg/m®

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K837: 1,0-G1+(1,5:Q20+1,5-Q24) — ym=1,3; Kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 8:
Nita = 5,25 kN, 0otod=0,36 MPa
Myq =-0,01 kKNm,  Omy,d= 0,04 MPa
Warunek no$nosci:
ksys =1; kh,y =1,046; fm,y,d = kh,y'ksys'(kmod'fm,k / YM) =17,37 MPa
kn = 1,046; frod= kh'ksys'(kmod'ft,o,k / YM) =10,50 MPa
ot0,d/f0.d + Omy,d/fmya = 0,035 + 0,002 = 0,037 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K354: 0,85-1,35-:G1+1,5-:Q2+(1,5:0,6-Q4+1,5-0,6-Q23) — ym=1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,77 m na precie 8:
Ned = 30,36 kN, 0cod=2,11 MPa
My =-0,01 kNm, Omyd=0,04 MPa
Warunek stateczno$ci elementu:
ley=1,48m; kecy=0,866; lez=1,48m; kcz=0,866; ksys=1
feod = ksys'(kmod'fc,o,k / YM) =14,54 MPa; kny=1,046
fm,y,d = kh,y'ksys'(kmod'fm,k / YM) =17,37 MPa
0c0,d/(Ke,y fe0d) + Omy,a/fmya = 0,167 + 0,003 =0,170 < 1
0c0,d/(Ke.zfe0d) + km'Omy,d/fmya = 0,167 + 0,002 = 0,169 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu

SGN - Scinanie:
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Decyduje kombinacja: K1: 1,35-G1 — ym=1,3; Kkmos = 0,60

Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x =

Ker = 1,0
Vz4=0,04 kN, 712,4=0,00 MPa
Warunek nosnosci:
ksys = 1; fua = ksys'(kmod‘fv,k / YM) =1,85 MPa
Tz4 = 0,00 MPa < f\g=1,85MPa (0,2%)

6.4.2 Podciag stalowy

BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

0,00 m na precie 8:

Podciag PD-1
Belka HEB330
Schemat statyczny:
Gmfmy; i : 2
: & ¢
Obcigzenia:

Obciezenie state ptytg stropowg

15,0m2 x (1,75kN/m2 + 0,20m x 24k/m?3)/ 8,70m= 11,3 kN/m
Obcigzenie zmienne od ptyty stropowej

15,0m2 x 0,50kN/m?2 / 8,70m = 0,80 kN/m

Obciezenie obliczeniowe z dachu (reakcja skrajna)
13,72 kN/m

Obciezenie obliczeniowe z dachu (reakcja Srodkowa)
(4 x 33,0 kN )/8,70m = 15,2 kN/m

Suma obc. obliczeniowego (rekacja)

19kN/m

Sity przekrojowe

Momenty

Sity tnace
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TIkN]

141

Wymiarowanie

Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr O (belka) - Brak opisu elementu. 4+

Wezty: 0 (x=0.000m, y=0.000m); 1 (x=8.700m, y=0.000m)

Profil: HEB340 (S 235)
340 Y

+ 300

Wyniki dla elementu

Catkowite wytezenie elementu: 90%
Rozcigganie: 0 %
Sciskanie: 0 %
Skrecanie: 0 %
Scinanie: 33 %
Zginanie: 78 %
Naprezenia: 0 %
Zginanie z sitg podtuzna: 38 %
Zginanie ze Sciskaniem: 75 %
Srodnik pod obcigzeniem skupionym: 20 %
Smuktos$é: 0 %
Ugiecia: 90 %

Wyniki szczegétowe

Dilugos¢ wyboczeniowa

Wspotczynniki dlugosci wyboczeniowej przyjeto na podstawie ENV 1993-1-1:1992 (zatgcznik E):
—w pt. uktadu: n; = 1.000 n, = L.000 n,, = 0.000 — p, = 1.000 oraz l,, = 8.7m

— w pt. uktadu: 1; = 1.000 1, = 1.000 1, = 0.000 — p, = 1.000 oraz l,; = 8.7m

Wyboczenie skretne: u,, = 1.000 orazl,,, = 8.7m
Uwaga! Przy obliczaniu wspodtczynnika dfugo$ci wyboczeniowej zatozono, ze elementy belkowe
dochodzgce do stupa pracujg w zakresie sprezystym oraz sg nieznacznie obcigzone osiowo.

Sity krytyczne
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T2 B, 2 = X - 4
T y _ mo-IloDDD oMPa-366TR.E0m = 10043.7kN

R AT (1000 -2.7m) 2
n2El,  w>-210000.0MPa-9&50.3cm®
Nerz = (LD (1000 2.7m) 2 = 2653.3kN
_ 1 TEl
NI:[‘T - i |:'|J|,;|': + G’l':']
2, P &
Nepr = g [ p 008 2058880500 1 80769.0MPa - 262.8cm* ] = 1031.2.5kN

N _ (M, ytMer T }_\;;I:NLT ytWert :=:_4N|.'r yilerT [1-pzd/i) _ (Mer y+N|.'r'|.::—""H
HenTE 2(1—pzd/iZ) T a(1-p=d/iz)
R =1(2653.5+10312.5)* —4 -2653.5-10312.5(1 — 1.000 - —0.0%/16.466" ) = 38660083 .6kN

12653.5+ 103 12.5) - 5B6 60D B3 .6
Nppye = —o o = 2653,5kN
ZLL- LODD -— 0=/ LB 466

Moment krytyczny

Moment krytyczny zostat wyliczony zgodnie z zat. F do ENV 1993-1-1:1992.

Wsp. diugosci wyboczeniowej: bz yer = 1.00, ny, . = 1.00(tylko do obliczen Mg;)
Wspotczynniki ze wzgledu na podparcie i obcigzenie: C, = 1.13,C, =0.46,C; = 0.53
Wspoitrzedna przytozonego obcigzenia wzgledem srodka ciezkosci: z, = 17.0cm
Wspoirzedna srodka $cinania: z; = 0.0cm

z =z, — 0.5 [(y* +27)zdA/], = 0.0 + 0.5-0.00 = 0.0

Nerz = mEL/ (1 ye,L)” = m21000.0 - 9690.3/ (1.00 - 870.0)° = 2653.5kN

. 0.5
Z Hcr i nx G
3'“':[u::-=':J.-"‘]nrz][(“ . ) rf_r+¢+v] B }

I'IIIE-MLT NLTE

V =C,(z, —2,) — Coz; = 0.46(17.0 — 0.0) — 0.53 - 0.0 = 7.80

n 0.5
M, = le—2-113-2653.5 H(ﬁj a0 IR, ?.Eﬂ] - ?.an} = 768.46kNm

LoD DEoD .3 2652 .5

Sciskanie (0.0 %)

Przekréj: x/L=1.000, L=8.70m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,+3,+4,)
Pole przekroju (klasa 1): A = Appyere = 171.0em”
Nosnosc¢ obliczeniowa przekroju: M_gq = ﬂ = %
Wspétczynniki wyboczeniowe (Tablica 11 ):Mrl
% = Noga/ Nopy = 4018.8/10043.7 = 0.633 — krzywa 'b’ — x,(X,) = 0.820 (gietne x-x)

% = Noga/ Nppz = 4018.8/2653.5 = 1.231 — krzywa 'c’ — x. (1) = 0.419 (gietne y-y)
¥ = JNpo /N, = 4018.8/10312.5 = 0.624 — krzywa 'c’ — (%) = 0.771 (skretne)
Kox = Noga/ Nopax = 4018.8/2653.5 = 1.231 — krzywa 'c’ — (25, ) = 0.419 (gietno-skretne)

= 4018 .8kN

Przyjeto do obliczen: x = min{y;) = 0.419
Warunek nosnosci (statecznosci) elementu $ciskanego:

Af, ATLO-T

By _ BB I05E _ 1685.5kN = 0.0kN = Ngg

Tt 1

Scinanie (33.1 %)

Przekréj: x/L=1.000, L=8.70m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,+3,+4,)

Npga =

Scinanie po kierunku osi gtéwnej Z-Z

Przekrdj czynny przy $cinaniu: 4;; = 35.6cm”
Warunek statecznosci: by, . /t; = 24.8 < 60.0 =72 &/
Warunek nosnosci plastycznej:
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Avzfy 356235 ) _
VolRdz = e AL 483.6kN = 160.3kN = Vg,

Scinanie po kierunku osi gtéwnej Y-Y
Przekroj czynny przy $cinaniu: A, . = 123.8cm”
Warunek nosnosci plastyczne;:

_ Awgfy  1mmpoas _
VolRdy = Byme -~ AL 1680.2kN = 0.0kN = Vgg,,

Zginanie (78.4 %)
Przekrdj: x/L=0.500, L=4.35m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+2,+3,+4,)

Zginanie wzgledem osi gtownej Y-Y
Wsp. zwichrzenia:

Wi /f [2a11.073.5 1e-2
— e | (LRl — [2411.9-23.5 1e—2 _
M1 = min L .S.U] mm[\l—fsms .3.0] 0.839 —xs Ourrcry) = 0784

T = 0.340
Nosnosc¢ obliczeniowa z uwzglednieniem zwichrzenia (klasa 1):

W f, n L
MpRay = X1 f:.ry = 0.784 """ 1e — 2 = 444.4kNm

Warunek nosnosci:

ey _ 286 _ g5 219

Mp pay 4444
Zginanie wzgledem osi gtéwnej Z-Z

Nosnos¢ obliczeniowa przekroju (klasa 1):
_ Whlzfy  ses.5235

Megdz = Mpirdz = le — 2 = 231.6kNm
YMo Lo
Warunek nosnosci:
Midx _
'-_ﬂ—ﬂznlm] = 1.0

MF" Bdz 221.6

Zginanie z sitg podtuzng (37.8 %)
Przekroj: x/L=0.500, L=4.35m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+2,+3,+4,)
Zredukowana nos$nos¢ plastyczna przy zginaniu wzgledem Y-Y z sitg podtuzng
n = Ngg/Npgq = 0.0/4018.8 = 0.000
a, = min[(A — 244, ,)/A.,0.5] = min[(171.0 — 2 - 64.5)/171.0,0.5] = 0.246

[1-n)

. . L1—-0.000)
MN}?RIﬂ = min [MP]?Rd m.mp]ygd] = min [566.8

— 2 566.8] = 566.8kNm
Zredukowana nos$nos¢ plastyczna przy zginaniu wzgledem Z-Z z sitg podtuzng

a, = min[(A — 24, )/A,0.5] = min[{(171.0 — 2 - 64.5)/171.0, 0.5] = 0.246

n < a, = My, ps = My ps = 231.6kNm
Warunek nosnosci (klasa 1 i 2) z uwzglednieniem ew. wptywu sity poprzecznej:

a=20pF = max(5n1.0) =10
M, ga |* [Mr_ |.;._1d]|3 _ [aees]™? oo M0 _
[Mh :,Hu] + Myzral [555 B] + [::u. 5] =038 <10
Zginanie ze sciskaniem (74.8 %)
Przekroj: x/L=0.500, L=4.35m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+2,+3,+4,)

Wyznaczenie wspoétczynnikéw interakcji (metoda 2, Zatgcznik B):
Coy =0.95 4+ 0.05a;, =0.95 + 0.05- 0.000 = 0.930
Cpe = max(0.6 + 0.4, 0.4) = max(0.6 + 0.4 -1.000,0.4) = 1.000
Cont T = Cpny = 0.950
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_ . . - Ngg
Ky = [cm (L + min(%; - n.z.n.a}x—rmﬁ'}ﬁ_m]]
kyy = [0.950 (1 + min(0.633 - 0.2.08) ———]] = 0.954
. o . N
Kze = [Cog (1 +min(27, — 0.6,1.4) m]]

oo

T _ I B
K2z [LUUU (L + min(2 - 1.231 U'ﬁ'l"}]n.ue-.mmaa’m

)] =1.014
ki = 0.6k;; = 0.6-1.014 = 0.608

ko = 0.6ky, = 0.6-0.924 = 0.572

Warunki nosnosci dla elementu zginanego i sciskanego (klasa 1):

N M, ga+AM, g4 M, ga+AM; g4 i
e R — =075 = 1.0
IyMpk ¥¥ My Rk ¥z z Rk
Trd1 Th1 TH1
0.0 T4E.6+0.0 0.000 + 000D .
Tmraner + 0934 e + 0008 — 77— = 0.7 == 1.0
1.0 1.0 1.0
Ned My pa+AMy gg My pa+4My g ;
Eahgy T Kay ETMy Rk + Kz o =045 = 1.0
TM1 TH1 TM1
0.0 T48.6+0.0 0.000 + 0000
Tamer + 0972 e+ L0 —m— =045 = 1.0
1.0 1.0 1.0

Srodnik pod obcigzeniem skupionym (20.4 %)
Przekrdj: x/L=1.000, L=8.70m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,+3,+4,)

Dane dla najbardziej wytezonego $rodnika [mm]: t,, = 12.0, h,, = 297.0, tf = 21.5, by = 300.0
Parametr niestateczno$ci:
oy _ 970" _
kp=6+2(") =6+2(27) =6.706
Efektywna szerokos¢ strefy obcigzenia:

1, = minlS, +2t;(1 + vim; + m,).al = min[20.0 + 2~ 21.5(1 + v25.0 + 0.0). 500.0] = 278.0mm
Efektywny wymiar $rodnika przy obcigzeniu skupionym:
[

_ Ttwhow 270 .0-12.0-235.0
= |Lf= - =032
o 0ok Etdhy, o 0.9-6706-210000.0-12.0%/297.0 0.326
. [o.s . _ . 0.5 o
Xe = mm[:TF. 1.0] = mm[—“m. 1.0] = 1.000
Leg = xply = 1.000 - 278.0 = 278.0mm
Nosnos$c¢ obliczeniowa $rodnika:
fw[.l_. T s LT 12,0 .
Fpg = o wiiw _ 22302780828, _ 3 = 784.0kN = 160.3kN = Fg,
Tri1 Lo
Ugiecia (90.4 %)

Przekréj: x/L=0.500, L=4.35m; Kombinacja: ext U (0,1,2,3,4,)

Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu: u; = |—-31.4Ilmm < 34.8mm = u, j;,
Przemieszczenie prostopadte do pt. uktadu: u, = [0.0lmm < 34.8mm = uyyp
Uwaga! Przy obliczaniu ugie¢ nie wzieto pod uwage ewentualnego efektu szerokiego pasa.

6.4.3 Plyta stropowa miedzykondygnacyjna

Przyjeto ptyte grubosci 25cm
Schemat statyczny
Przyjeto uktad jednoprzestowy
Obcigzenie
Charakterystyczne obcigzenie state 1,75kN/m2
Charakterystyczne obcigzenie zmienne 1,5+0,75= 2,25kN/m2
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Celem moztiwosci skozystania z tabel do projektowania producenta cze$¢ obcigzenia statego ;.
0,25kN/m2 przetransferowano do obcigzen zmiennych.

Stad strop projektuje sie dla obcigzen :
Charakterystyczne obcigzenie state 1,75-0,25=1,50kN/m2
Charakterystyczne obcigzenie zmienne 2,25+0,25=2,50kN/m2

Dobér rozwigzania konstrukcyjnego stropu
Strop w Swietle min.6,95m

TABELA DO PROJEKTOWANIA

g belki ciaglei ————— Max. reepietodd w dwietle dcian (m)
qul!j & & ﬂ —,  Rorpigiodd w fwiethe fcian
Disciazenie stade g, (kKN/m) Wsakaft pustaka Sl [TOLA ¢ jeding podipary ALty
[bercigpary shisnege gy stropowego (mm) 641 e mmmmmwmm
mwm I—'llmohui-t nadbetony (mm) Wartodé podkredlona
Q. [ wntal £ dwiema podpatami mantalaw) T
L]
1,5+3,0 120+ 50 160+ 40 160+ 50 200+ 40 200+ 50 250+ 50 250+ 60

NPN132 320 om 349 om 355 om 390 om 390 om 370 g'a‘;', -

NEN133 396 o | 432 e | 439 o | 4500 iy | 450 o | 4500 -
NPN134 _5_0_4 zvc'é‘t?m 4:93 el 5:00 Al _S.r.m_ mt?nn _i._m_ zgmﬁn _i-.m_ zzL;n -
590

NPN135 451 adwy | S o | 5300 o [ 590 wown | 590 yown | 590 sGw
NPN136 451 gy | 53 oG | 5300 oA, | 591w | 591 gz, | 600 . | 594
NPN139 503 soan | 567 some | 586 somw | 646 pme | 665  nfm | 136wy | 63 faw
2xNPN135 59 semn | 090 e | 590 wmen | 590 semn | 590 an | 590 span | 590 o
szFN136 5:59 JER 6!29 AER11 61'51 AR ﬁfgﬂ AFR12 £90 6!9‘] AFR11 6!9‘] 1ERN

2aNPN139 566 yoan | 635 wman | 658 umen | 722 sl | A5 smen M 839 e | 858 «sznjnsn

Stad:
Dla rozpigtosci stropu w Swietle min.6,95m dobrano belki 2xNPN139, uktad dwuprzestowy.
Strop w Swietle max.5,30m

Schemat belki swobodne podpartej  /\ A Max. m”""’“”“"’“‘” Scian (m)
- $¢ w Swietle Scian
Obcigzenie state g, (kN/m’) Wysokos¢ pustaka 6,42 s 2 jedng podpory montazowy)
ez digtaru whisnega strogu) stropowego (mm] = om | Srednlca prgtﬁwzhm]emaprzypodpomwegu
Obciazenie uiytkowe Wysokodé nadbetonu (mm) {poednym nad knidy belk)
Wartoic podkreslona
q, (kN/m) ’7 (mantaz 2 dwiema padporami mantazovyrl)
i ¥ ¥

15+3,0 120+ 50 160 + 40 160 + 50 200 + 40 200+ 50 250+ 50 250+ 60

NPN132 299 ow | 325 ow | 330 ow | 353 om | 35T am | 3700 MK -
NPN133 370 o | 403w | 409 g | 438 g | 440 g | 4500 -
NPN134 421 o | 460 o | 467 g | 5000 o 1500 2R 500 -
NPN135 447w | 50T am | 5100 mm | 549 ow M 556 iz 0590 | 590 2
NPN136 447  om | 516 pw | 530 pm | 591w [ 591w | 600 o | 594
NPN139 467 m | 531 aw | 548w | 605 N | 621 | 699 B | 673 AR,

2KNPN135 508 o | 582 om | 590 o | 590 ow | 590 ow | 590 m | 590 o
2aNPN136 523 o | 588 wom | 608 om | 668  som | 687  som | 690  om | 690 on
2ANPN139 530 o | 594 wom | 614 o | 675 som | 695 o | 181 | 800 A
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Dla rozpietosci stropu w swietle max.5,30m dobrano belki NPN135, uktad jednoprzestowy.

6.4.4 Plyta stropowa nad ostatnim pietrem

Schemat statyczny
f - ; 7 o
Obcigzenia
Charakterystyczne obcigzenie state 0,75kN/m2
Charakterystyczne obcigzenie zmienne 0,50= 2,25kN/m2
Obcigzenie krawedzi ptyty - reakcja obliczeniowa z dachu
5x 11,3kN /3,20m= 17,75kN/m
Sprowadzono do obcigzenia statego
17,75kN/m / 1,37 = 13,08kNm
Wyniki obliczer — mapy przekroju zbrojenia teoretycznego
Zbrojenie dolne na kierunku osi X
i 1.07 061
i % 010 °
2,0 o7e 1A 012 o o QOBTO0 2 079 113 48 125 068
115 | g 0.67 0.9 0,92 o 0,88 0,75 oz 01 104 087 039
116 LT . 059 0,64 047 :
076 " 110 e 134 C 061 129 1,10 o4
125 1,00 -~ -nﬂ 0ss 006 040 ;g 1.2 1.05 0.73 055 104 gg 0.68
71’? 031 483 "~ o4l oz 283 ¥ pas 040 ¥ 299 043 || 0a2 290 ¢ 0,53
0,25 0,25
018 ;58 0221 102 ,4q 018
807 | 059 0z = 064 |,
0,09 029 0,17 012 0.2z 06
0,77 o1 011 011 0:10 !
041106 __ e —

45
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Zbrojenie dolne na kierunku osi Y
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1. 0.0 ot
0,79 4,4 150 139 149 123 08
Y 1,53
N 115 1,80 1,97 1,87 0,70 124 1.49 1,14 0,31
L 1,67 1,62 141
1,35 1,51 b, (1pa 071 112 0,83 ag 107 130 107 0.81 4
054 069 ° :
250 “ 155 238/ 040 283 078 £213 %3 |1l 215 030 —
0,35 1,12 0,35 .nm i
0,33 0,11 |j/35 0.73 4 he 017 : 0,14 L
0.01 285 0.69 0.26 29 0,15 253 040 2,54 o,
0,54 Qe 0,61 | 1 0.13 0.3y 0,27 o 0,28 - 0,24
oo o 1 oas 0 g 0.09 0,09 10 2% o ¥
s EEE L]
0 1,02 18 0.42 7 d
g 0,15 029 1,92 1,71 1,82
E 2, - 1 148 1,35 1,31 1,44
E 0.04 122 097 09 1,18 |
Zbrojenie gorne na kierunku osi X
N T T T T T B e
; oy rou Ll tel 014 027 o8 r
X 69 0,04
0,11 0,03 1'*53 0,02 0,01 ra
063 0862 0,00 02¢ 148 048 ol
0,32 0,24 oo B x 0,79 # y B
L — LEa L —— |1
- ahl 047 UDY 0,54/ 0,24 ,UB 011 0,79 033 hizp
B 0,22 0,74 0,21 0.2 U‘E
os;{ ! olaty 044 044 0,13 028 | [0.28 0,09 0,69
d g 71 074 1.02 097
011 o012 010 021 0.8
? 0,14
25 0,12 0,41 o1 o
0809 040 0.10 2]
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Zbrojenie gorne na kierunku osi Y
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e e 1.7 s
0 39 [N R 010 034 G EE LV I B ¥ L) i 1 008 0Jd3 050 1
’ ’ 0,54
0,36 043 Q.47 035 Q.44
o§1 020 020|218 028
oja7 06 56 0V 0.6z
0.11 I—L.uu_g.m_k 011 ;
941 0. x x 02 024 .4 o 029 0,13 041l loas 0,17, 011 026 bbs
P i 5 - Bttt BT 1 7 1 e T Bk G L 7 o e m—
049 0,70 0,83 086 0,66 . 023 q45 0.6 041 060 026 025 050 0,39 02d |1
s L
o 1o o,id oo —
a, B LR
0,15 0,06 024 037 024 UPB o024 037 018
33 3P6 257 O 016 00 23 6, ik — 783 & 01
I *® b3 b
; i 011 023 44 0N 1
0 1499 83 0, 011 omn omn on 1
! : : WEE!
L NAn “= 1T Ui nan - L
269 = e 243

Przyjeto zbrojenie dotem #8 w obu kierunkach co 20cm. Pod stupami drewnianymi dachu , w pasmie
2m, rozstaw pretow w obu kierunkach zagescic tj. co 10cm. Krawedzie swobodne na szeroko$ci 1,0m
zbroi¢ réwnolegle do krawedzi , dotem pretami #8 co 10cm. Gorg zbroi€ #8 w obu kierunkach co 20cm.
Nad podporami , prostopadle do podpdr, w pasmie 1,5m od osi na lewo i prawo. gérne zbrojenie
zagescic tj. rozstaw #8 co 10cm. Rogi ptyty dozbroi¢ dotem, goérg protopadle do dwusiecznej kata #8 co

15cm.

6.4.5 Plyta balkonowa PL-1

Schemat statyczny

TcEary

Obcigzenia

. :

Charakterystyczne obcigzenie state 1,75kN/m2
Charakterystyczne obcigzenie zmienne 5,05kN/m2
Charakterystyczne obcigzenie $niegiem 1,45kN/m2
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Wyniki obliczer — mapy przekroju zbrojenia teoretycznego

Zbrojenie gorne na kierunku osi X

2 4

Globalny

Zbrojenie abliczeniowe - gora w kierunku X
Wymiarowanie phyty - wartosci maksymalne dla wszystkich kombinacji

Zbrojenie gdrne na kierunku osi y

Globalny

Zbrojenie obliczeniowe - gora w kierunku Y
Wymiarowanie phyty - wartosci maksymalne dla wszystkich kombinacji

Przyjeto gora wzdtuz krotszego boku #12 co 14cm. Dotem #8 wzdtuz krotszego boku co 14cm.
Konstrukcyjnie #8 gorg dotem réwnolegle do dtuzszego boku co 20cm.

6.4.6 Schody

Schemat statyczny

= y X
[f60]
.
270 +
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Obcigzenia
Charakterystyczne obcigzenie state z 1m szeroko$ci :
Oktadzina + tynk 0,5 kN/m
Stopnie 0,28m x 0,17,5m /2 x 24 kN/m3= 0,60 kN/m

Charakterystyczne obcigzenie zmienne z 1m szeroko$ci 2,0kN/m

2.0,G-2 2.0,G-2
14,64 110
ir 0.5;G-4
i
- 7

h
;
:
1t

Sity przekrojowe
Momenty
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Tnace

Wyniki obliczen spocznik — pret nr 1

Calkowite wytezenie elementu: 46%

Zbrojenie gtowne: 45 %

Scinanie: 22 %

Zbrojenie gtéwne (Scinanie): 0 %

Rysy prostopadte: 46 %

Przemieszczenia (sprezyste): 1 %

Ugiecia: 3 %

Zbrojenie minimalne: 0 %

Zbrojenie minimalne (rysy): 0 %

Zakotwienie zbrojenia: 0 %

Rozstaw strzemion: 0 %

Zbrojenie min. strzemionami: 0 %

Smuktosé: 0 %

Wyniki szczego6towe

Zbrojenie minimalne (0.0 %)
Przekrdj: x/L=1.000, L=2.70m; Kombinacja: max Mx (+1,+3,-4,)

Zbrojenie minimalne przy zginaniu bez udziatu sity podtuznej dla przekroju prostokgtnego oraz
teowego z potkg w strefie Sciskane;j:

frtm 2.2 . . . n -
A min = U.EGthd = 0.26 _—100.0 - 15.0 = L.7cm” < 3.5cm”

Agy min = 0.0013bd = 0.0013 - 100.0 - 15.0 = 2.0cm” < 3.5cm”
Zbrojenie minimalne ze wzgledu na rysy

Minimalne (sumaryczne) pole zbrojenia ze wzgledu na rysy:

As min — k:kf:t:-&' E-fl._-l = DJDD-L?:‘::.?DDD = E.En:m: = 3.5|:m: = ;'-13]_
zlim -
gdzie:
. . G . . . =000 .
k, = min U.‘l-(]. ——|.,—).J..U] = min [U.‘l- (]. ——_mT].L.U] = 0,400
IEEL'lL'lT Lt

Zbrojenie gtéwne (45.1 %)
Przekréj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: min N (-1,+2,-3,+4,)
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Dane:a,. = 1.00,x.4 = 4.0cm,a; = 3.0cm,d = 14.8cm XIL=0.000 (min N)
Nosnosc przy Sciskaniu/rozcigganiu:
minNgg = —2668.2kN < —0.0kN = N
maxNgy; = 264.5kN = —0.0kN = Ngy
Nognosé przy zginaniu:
Mpg = 35.0kNm = 15.8kNm = Mg,
Odksztalcenia:
., =—0.00104 > —0.0100
£, = 0.00038 < 0.0035
g, =—0.00035 < 0.0020

Scinanie (22.3 %)

Przekréj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: min N (-1,+2,-3,+4,)

Weryfikacja zbrojenia strzemionami dla sity tngcej: Y-Y

Obliczeniowa nosnos¢ elementu bez zbrojenia na Scinanie (rozcigganie betonowych krzyzulcow):
Vrae = [0.18/y k(100 p £, )+ +0.150,, b, d

Vage = [0.18/1.4- 2.000(100 - 3.795¢ — 03 - 20.0)*/% 4 0.15- 0.00] - 1000 - 149.0 - 1e — 3 = 75.3kN
Vedemin = (Vmin +1k,0cp )b, d = (0.443 + 0.150 - 0.000) 1.000 - 0.149 = 66.0kN

Vaae = max(Vag o Vagemn ) = 75.3kN = 16.8kN = Vg, -> zbrojenie nie jest wymagane
gdzie przyjeto:
—k=1+,/{200/d) = 2.000
. Ag Yy . 565 Y _
—pL= mm(u.nz.hwd] = min(0.02,—==—) = 3.795¢ — 03

100.0-14.5

— Vi = 0.035k¥2£52 = 0,035 - 2.000%220.04 = 0.443
W Ay uwzglednione sg prety zakotwione na dtugosci nie mniejszej niz meax(lps + ay. lymin ) + 4,

gdzie lya wyznaczane jest dla biezgcej wspotrzednej z pominieciem AF;s .
Nosnos¢ obliczeniowa ze wzgledu na $ciskanie betonowych krzyzulcéw:
VRdmax = 0.5vb,,df,g = 0.5-0.552 - 100.0 - 14.9 - 1.43 = 387.5kN
gdzie przyjeto:

—v=0.6(1 —f.,,/250) = 0.6(1 — 20.0/250) = 0.552
Warunki no$nosci:

Vade = 75.3kN > 16.8kN
Vadmax = 587.5kN = 16.8kN

Rysy prostopadte (46.1 %)
Przekréj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: min N_SGU (1,S2,3,4,)

Stosunek naprezen rysujgcych do aktualnych:
Oor _ My _ foren™We _ Zo-oooss

Oy - M:|.:|j - M:|.:|j - 13.4 - UIEEU
Maksymalny rozstaw rys:

Spmax = Ko+ kykoky—2— = 3.4- 30 4 0.8+ 0.500 - 0.425 L:[f

= 260 .4mm
Pp.eff 0.0L2%
gdzie przyjeto:

—k,; = 0.8 (prety zebrowane), k- = 0.300 ($ciskanie lub/i zginanie),
— efektywny stopien zbrojenia: py = As /A, ¢ = 3.7/439.2 = 0.0129

Réznica sredniego odksztatcenia zbrojenia rozcigganego i betonu:
Mot ul'l'l:l 1 -
Per PRl 176.8-06— 2 (146.67-0.0129)
€m — €em = =

= 0.000531
Ex 00000 .0

'-_'u'kl
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gdzie przyjeto:
— k= 0.6 (obc. krotkotrwate),
Obliczeniowa szerokos¢ rys prostopadtych do osi elementu:

Wi = Spmax\Eam — Eem) = 260.4 - 0.000531 = 0.14 mm = 0.30 mm = Wiy

Przemieszczenia (sprezyste) (1.3 %)
Przekréj: x/L=0.333, L=0.90m; Kombinacja: ext U (1,52,3,4,)

Przemieszczenia prostopadte do osi elementu wyznaczone w ukfadzie centralnym przekroju:

Y-Y:v, = |0.1 mm| < 10.1 mm = Vo sm

X-X:v, = [-0.0 mm| < 10.1 mm = v g,

Przemieszczenie wzdtuz osi elementu: u = [0.0 mm| < 10.1 mm = wuy,

Ugiecia (3.3 %)
Przekréj: x/L=0.260, L=0.70m; Kombinacja: max v (1,52,3,4,)

Obcigzenia: tylko czes¢ diugotrwata; schemat statyczny elementu: belka wolnopodparta

E.l.'rn _ oooo.o 10000.0MPa
L+gpla ) 1+2.000

Maksymalne ugiecie uzyskano poprzez catkowanie rownania linii ugiecia belki z uwzglednieniem
petzania, zarysowania i rzeczywistego rozktadu zbrojenia oraz przebiegu momentéw. Sztywnos¢
elementu niezarysowanego przyjeto rowng B.. = E; ¢ql; lub By = E ] odpowiednio przy obcigzeniu
dtugotrwatym i krotkotrwatym, natomiast sztywnos¢ przekrojow zarysowanych wyznaczono wg wzoru:

B eidi
1-B(E) (e-3L)’

Efektywny modut sprezystosci betonu: E . =

- =

gdzie w przypadku By przyjeto E; . = E.p.
Warunek projektowy (kierunek Y-Y): a = 0.3 mm < 10.1 mm = ayjy

Zbrojenie podiuzne (B500SP (C))
gora - 5#8 (co 20.0cm);
dotem - 7#8 (co 14.3cm);;

Wyniki obliczen spocznik- pret nr.0

Calkowite wytezenie elementu: 55%
Zbrojenie gtéwne: 55 %
Scinanie: 21 %
Zbrojenie gtowne (scinanie): 0 %
Rysy prostopadte: 0 %
Przemieszczenia (sprezyste): 19 %
Ugiecia: 20 %
Zbrojenie minimalne: 0 %
Zbrojenie minimalne (rysy): 0 %
Zakotwienie zbrojenia: 0 %
Rozstaw strzemion: 0 %
Zbrojenie min. strzemionami: 0 %
Smuktosc: 0 %
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Wyniki szczegétowe

Zbrojenie minimalne (0.0 %)

Przekrdj: x/L.=1.000, L=1.90m; Kombinacja: max Mx (+1,+2,+3,+4,)

Zbrojenie minimalne przy zginaniu bez udziatu sity podtuznej dla przekroju prostokatnego oraz
teowego z potkg w strefie Sciskane;j:

fotm 2.2 . . . n -
. = .;' —_— = .;' — " = = =
Agy min = 0.26 72 bd = 0.26 51000+ 15.0 = L7em® < 3.5em

Al min = 0.0013bd = 0.0013 - 100.0 - 15.0 = 2.0cm® < 3.5cm’
Zakotwienie zbrojenia (0.0 %)
Przekréj: x/L=1.000, L=1.90m; Kombinacja: max Mx (+1,+2,+3,+4,)
Wyniki dla najstabiej zakotwionego preta (krawedz: 2, x=357.1mm, y=29.0mm).

, . L. § Ogg 0.e  [257.7 )
. =4, =2 =, -7
Podstawowa dtugos¢ zakotwienia: Iy rqq s e 4zl 21.4cm

Minimalna diugos¢ zakotwienia: lp min = max(0.3l,,10¢, 10cm) = 10.8cm

Dodatkowe zakotwienie od $cinania: ap = 0.53zcotl = 0.5 - 13.9 - L.00O = 6.%9cm
Obliczeniowa dtugos¢ zakotwienia:

lpg = max( oy rqa| + ap. by min) = max(11.0- 21.4] +6.9,10.8) = 28.3cm
Warunek na zakotwienie: lyg = 28.3cm = 36.1cm =1

Zbrojenie minimalne ze wzgledu na rysy

Minimalne (sumaryczne) pole zbrojenia ze wzgledu na rysy:

As min — kl:kftt[-f'f '__IJ::;ilm = DJDD-L::::IWDD = 2.2n:m: < 2.5|:m: = A-gj_
gdzie:
. . Op ; . . o0 .
ke=min 0411 ——— |.L.0| =min |04 1 — —m7— |. L.0| = 0,400
k|Ef|_-|_ off ].E-I:‘ml:‘ 22

Zbrojenie gtéwne (55.0 %)
Przekréj: x/L=1.000, L=1.90m; Kombinacja: max Mx (+1,+2,+3,+4,)

Dane:ea,, = 1.00,x5 = 3.3cm,a; = 2.8cm,d = 15.0cm
MNosnosc przy Sciskaniu/rozciaganiu:
minNgg = —2617.3kN < 0.0kN = Ng
maxNgg = 137.6kN = 0.0kN = Ny,

x/L=1.000 (max Mx)

Nosnosc przy zginaniu: %

Mgg = 22.8kNm > 12.5kNm = Mgy :EBO ==
Odksztalcenia: %

£, =—0.00129 > —0.0100 ¢ 100 ¢

Eq — 0.00037 < 0.0035
g, =—0.00048 < 0.0020

Scinanie (21.4 %)
Przekréj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: max Mx (+1,+2,+3,+4,)

Weryfikacja zbrojenia strzemionami dla sity tngcej: Y-Y
Obliczeniowa nosnos¢ elementu bez zbrojenia na $cinanie (rozcigganie betonowych krzyzulcow):
Veae = [0.18/y k(100 p £, )+ +0.150,, b, d
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VRae = [0.18/1.4- 2.000(100 - 2.330e — 03 - 20.0)*% + 0.15- 0.00] - 1000 - 151.0 - 1e — 3 = 64.9kN
VRdemin = (Vmin +k;00p)b,,d = (0.443 + 0.150 - 0.000) 1.000 - 0.151 = 66.9kN

Vage = max(Veg o VRd emin ) = 66.9kN = 14.3kN = Vg4 -> zbrojenie nie jest wymagane

gdzie przyjeto:

-k=1+,(200/d) = 2.000

—pL = miﬂ(ﬂ.ﬂz.:“'ﬂ) = min(n.nz. 2.57

100.0-15.1

) = 2.330e — 03

— Vi = 0.035k%2£57 = 0,035 - 2.000%/720.042 = 0.443
W Az uwzglednione sg prety zakotwione na dfugos$ci nie mniejszej niz mnx{{ pe T 8 L min } +d,
gdzie l33 wyznaczane jest dla biezgcej wspotrzednej z pominieciem AF.y .

Nosnos¢ obliczeniowa ze wzgledu na $ciskanie betonowych krzyzulcow:

VRdmax = 0.9vb,,df.4 = 0.3 0,352 - 100.0 - 15.1 - 1.43 = 393 4kN

gdzie przyjeto:

—w=0.6(1 — f,/250) = 0.6(1 — 20.0/250) = 0.552

Warunki no$nosci:

VRae = 06.9kN = 14 3kN

Vadmayx = 595.4kN = 14.3kN

Przemieszczenia (sprezyste) (18.6 %)
Przekréj: x/L=1.000, L=1.90m; Kombinacja: ext U (1,52,3,4,)

Przemieszczenia prostopadte do osi elementu wyznaczone w ukfadzie centralnym przekroju:

Y-Y:v, = |—1.8 mm| < 9.5 mm = Vo sm

X-X:v, = (0.0 mm| < 9.5 mm = v,
Przemieszczenie wzdtuz osi elementu: u = |1.2 mm| < 9.5 mm = wy,

Ugiecia (20.0 %)
Przekréj: x/L=0.810, L=1.564m; Kombinacja: max v (1,52,3,4,)

Obcigzenia: tylko czes¢ diugotrwata; schemat statyczny elementu: belka wolnopodparta

. Eim .
Efektywny modut sprezystosci betonu: E; . = Trplere ETTDE = 10000.0MPa
=ty 2

Maksymalne ugiecie uzyskano poprzez catkowanie réwnania linii ugiecia belki z uwzglednieniem
petzania, zarysowania i rzeczywistego rozktadu zbrojenia oraz przebiegu momentéw. Sztywnosé

elementu niezarysowanego przyjeto rowng B.. = E; c¢l; lub By = E.yJ; odpowiednio przy obcigzeniu
dtugotrwatym i krétkotrwatym, natomiast sztywno$¢ przekrojéw zarysowanych wyznaczono wg wzoru:
Ec el
E. =

— —celll
= & f 7
e
L |3[-rx ! l-L I||’I

gdzie w przypadku E; przyjeto E; e = Eppm.
Warunek projektowy (kierunek Y-Y): a = L9 mm < 9.3 mm = ayy,

Zbrojenie podituzne (B500SP (C))
gora - 5#8 (co 20.0cm);
dotem - 7#8 (co 14.3cm);

Wyniki obliczen bieg — pret nr. 3
Calkowite wytezenie elementu: 92%
Zbrojenie gtéwne: 88 %
Scinanie: 34 %
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Zbrojenie gtowne (scinanie): 0 %
Rysy prostopadte: 92 %
Przemieszczenia (sprezyste): 17 %
Ugiecia: 37 %

Zbrojenie minimalne: 0 %
Zbrojenie minimalne (rysy): 0 %
Zakotwienie zbrojenia: 0 %
Rozstaw strzemion: 0 %

Zbrojenie min. strzemionami: 0 %
Smukios¢: 0 %

Wyniki szczegétowe

Zbrojenie minimalne ze wzgledu na rysy

Minimalne (sumaryczne) pole zbrojenia ze wzgledu na rysy:

As min — kl:kftt[-f'f '__IJ::;ilm = DJLP.LZ::::EDD = 'l.'Eh:m: = 3.5!:!:1‘]: = ;'-13]_
gdzie:
. . O . . . —oL . .
ke =min 0411 ——— |.L.0| =min |04 1 — —mmmr— |.1.0| = 0.419
By gt e D67 0e2

Zbrojenie gtéwne (87.7 %)
Przekroj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: max Mx (+1,+2,+3,+4,)

Dane:a,.. = 1.00,x5 = 2.9cm,a; = 2.8cm,d = 12.0cm
Nosnosc przy Sciskaniu/rozcigganiu:
minNgg = —2157.3kN < 12.5kN = Ngy4
maxNgy = 50.7kN = 12.5kN = Ny

x/L=0.000 (max Mx)

Nognosé przy zginaniu: Y
Mgy = 18.0kNm = 15.8kNm = My, :E50 O == S
Odksztalcenia: 060
£, =—0.00214 > —0.0100 t t

£ = 0.00069 < 0.0035
g, =—0.00081 < 0.0020

Scinanie (34.0 %)

Przekréj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: max Mx (+1,+2,+3,+4,)

Weryfikacja zbrojenia strzemionami dla sity tngcej: Y-Y

Obliczeniowa nosnos¢ elementu bez zbrojenia na Scinanie (rozcigganie betonowych krzyzulcow):
Vage = [0.18/y. k(100 p £ )~ +0.150,, b, d

Ve = [0.18/1.4- 2.000(100 - 0.000e + 00 - 20.0)*% 4 0.15- 0.08] - 1000 - 121.0 - 1e — 3 = 1.5kN
VRdemin = (Vmin +k;0:p)b,,d = (0.443 + 0.150 - 0.008) 1.000 - 0.121 = 55.1kN

Vage = max(Vag o VRdemin ) = 59.1kN = 18.7kN = Vg4 -> zbrojenie nie jest wymagane

gdzie przyjeto:

-k =1+,/(200/d) = 2.000

—p = m:ﬂ(n.nz.:T“'d] = min(0.02

— Vi = 0.035k¥2£52 = 0,035 - 2.000%/220.04 = 0.443

oo

m) = 0.000e + 00
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W Az uwzglednione sg prety zakotwione na dfugo$ci nie mniejszej niz mnx{{ bd T 8. Ly min } +d,
gdzie Ipa wyznaczane jest dla biezgcej wspotrzednej z pominigciem AF.z .
Nosnos$c¢ obliczeniowa ze wzgledu na Sciskanie betonowych krzyzulcow:
Vadmax = 0-3vh,df.y = 0.5 0.552 - 100.0 - 12.1 - 1.43 = 477.1kN
gdzie przyjeto:
—v=0.6(1 —f4/250) = 0.6(1 — 20.0/250) = 0.552
Warunki nosnosci:
Vg = 55.1kN = 18.7kN
VRamax = 477.1kN = 18.7kN

Rysy prostopadte (91.7 %)
Przekroj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: max Mx_SGU (1,S2,3,4,)

Stosunek naprezen rysujgcych do aktualnych:
ﬁ:h:—f‘“"ﬁr £ _ - ::_ - L:U.EQQ
O Ngg e/W.+L/A Ny L2662 ,/0.DDIT +1/0.050D 10.6

Maksymalny rozstaw rys:
B.D

Srmax = kac+ kj_k:k_tﬁ = 3.4-30+0.8-0.500-0425 P

= 252.7mm

gdzie przyjeto:
—k, = 0.8 (prety zebrowane), k. = 0.300 ($ciskanie lub/i zginanie),

— efektywny stopien zbrojenia: py = As /A, o = 3.3/390.0 = 0.0090

Réznica sredniego odksztatcenia zbrojenia rozcigganego i betonu:

f. .
ct e, -
e (+oePpen) 252 8-06—22(1+667-0.0050)
Eom — Epm = pell = L0070 = 0.001088
sm cm E. 200000.0

gdzie przyjeto:

—k; = 0.6 (obc. krétkotrwate),

Obliczeniowa szerokos¢ rys prostopadtych do osi elementu:

Wi = Spmax\Eam — Eem) = 252.7 - 0.001088 = 0.28 mm = 0.30 mm = Wiy

Przemieszczenia (sprezyste) (17.4 %)

Przekrdj: x/L=0.833, L=2.41m; Kombinacja: ext U (1,S2,3,4,)

Przemieszczenia prostopadte do osi elementu wyznaczone w uktadzie centralnym przekroju:
Y-Y:v, =21 mm| < 123 mm = v, g,

XX:v, = [-0.0 mm| < 12.3 mm = v,
Przemieszczenie wzdiuz osi elementu: u = [0.0 mm| = 12.3 mm = uy,

Ugiecia (37.3 %)
Przekroj: x/L=0.760, L=2.19m; Kombinacja: max v (1,52,3,4,)

Obcigzenia: tylko czes¢ diugotrwata; schemat statyczny elementu: belka wolnopodparta

Efektywny modut sprezystosci betonu: E; . = L+:I'-T“t = fi’””:nz = 10000.0MPa
=ty -

Maksymalne ugiecie uzyskano poprzez catkowanie réwnania linii ugiecia belki z uwzglednieniem
petzania, zarysowania i rzeczywistego rozktadu zbrojenia oraz przebiegu momentéw. Sztywnosé
elementu niezarysowanego przyjeto rowng B.. = E_ .gl; lub By = E_;]; odpowiednio przy obcigzeniu
dtugotrwatym i krotkotrwatym, natomiast sztywnosé przekrojow zarysowanych wyznaczono wg wzoru:

Ec el
B:: =

—_
_gfB=ryf, _JLY
L |3[-rx ! l-L I||’I

gdzie w przypadku B, przyjeto E; e = Ecm.
Warunek projektowy (kierunek Y-Y): a = 4.6 mm < 12.3 mm = ajp
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Zbrojenie podtuzne (B5S00SP (C))

Krawedz 1 - 7#8 (co 14.0cm); od L1=0.00m do L2=2.89m; Ibd1=0.36m;
Ibd2=0.36m

Krawedz 3 - 7#8 (co 14.0cm); od L1=0.00m do L2=2.89m; Ibd1=0.36m;
Ibd2=0.36m

6.4.7 Belka spocznikowa BS-1

Schemat statyczny

] | |

sm?ny s -
5.60

T o

-0

Obcigzenia
Reakcja od biegu i spocznika

0.000
0.000

pa

’ gggg 21.595
’ 35.279

woes
i — - . ¥ :
Glﬁﬂy

Sity przekrojowe
Momenty

9025515
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B2 00893

T
12 123902 32420

44 85815

Wyniki obliczen

Catkowite wytezenie elementu: 89%
Zbrojenie gtéwne: 75 %
Scinanie: 87 %
Zbrojenie gtdwne (Scinanie): 12 %
Rysy prostopadte: 86 %
Przemieszczenia (sprezyste): 24 %
Ugiecia: 89 %
Zbrojenie minimalne: 0 %
Zbrojenie minimalne (rysy): 0 %
Zakotwienie zbrojenia: 0 %
Rozstaw strzemion: 0 %
Zbrojenie min. strzemionami: 0 %
Smuktosc: 0 %

Wyniki szczegétowe

Zbrojenie minimalne (0.0 %)

Przekroj: x/L=1.000, L=5.60m; Kombinacja: max Mx (+1,+3,-4,)

Zbrojenie minimalne przy zginaniu bez udziatu sity podtuznej dla przekroju prostokatnego oraz teowego z pdtkg w strefie
$ciskanej:

frim 2.2 . - -
Agp min = U.ESﬁhd = 0.26 _—26.0 -36.5 = 1.1lem” < 8.0cm’

Ay min = 0.0013bd = 0.0013 - 26.0 - 36.5 = L.2em” < 8.0cm”
Zakotwienie zbrojenia (0.0 %)
Przekroj: x/L=1.000, L=5.60m; Kombinacja: max Mx (+1,+3,-4,)

Wyniki dla najstabiej zakotwionego preta (krawedz: 0, x=96.3mm, y=29.0mm).
Osa _ 0B -0
fhg 4 241

Podstawowa diugos¢ zakotwienia: Iy rqa = % . = 0.0cm

Minimalna diugos$¢ zakotwienia: Iy min = max(0.31,,10¢, 10cm) = 10.8cm

Dodatkowe zakotwienie od $cinania: ap = 0.5zcotf = 0.5 - 31.7 - 1.000 = 15.8cm

Obliczeniowa dlugosé zakotwienia: g = max(|ely roq| + 2y, 1y min ) = max (1.0 - 0.0/ + 15.8,10.8) = 15.9cm
Warunek na zakotwienie: Ipg = 153.9cm <2 36.1cm =1

Zbrojenie minimalne ze wzgledu na rysy
Minimalne (sumaryczne) pole zbrojenia ze wzgledu na rysy:

A,_-l 040D - 0.9-0.22-520.0
*'5*3 min — l"~|:L‘~F|:t1_'-ffl’___ o
=lim

= L8cm® < 2.0cm® = A,

24.0
gdzie:
. ; Gr ; . ; —0.00 ;
k.= min |0.4]1 ——h—).L.EI =min [0.4]1 —TJ 1.0} = 0,400
1Eet e, Ley Bl

Dilugos¢ wyboczeniowa

58



PROJEKT TECHNICZNY BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

Wspotezynniki diugosci wyboczeniowej przyjeto wg Rysunku 5.7

Klasyfikacja: X-X — Element wydzielony obustronnie przegubowo podparty; Y-Y — Element wydzielony obustronnie

przegubowo podparty
Przyjeto: B, = 1.000 B, = 1.000 orazl,q = 5.600m

Zbrojenie gtowne (74.8 %)
Przekroj: x/L=0.667, L=3.73m; Kombinacja: max Mx (+1,+3,-4,)

Dane: o, = L00, x5 = 14.1em, 2, = 3.1om,d = 36.5cm
Nosnosc przy Sciskaniu/rozeiaganiu:
minNgg = —1075.6kN = 0.0kN = Nggy
maxNgy = 187.8kN = 0.0kN = Ng4
Nosnosé przy zginaniu:
Mpg = 118.2kNm = 88.5kNm = Mgy
Odksztatcenia:
gy, = —0.00172 = —0.0100
£qy = 0.00108 = 0.0035
g, = —0.00023 = 0.0020

—

-

400

Zbrojenie gtdwne (Scinanie) (11.9 %)
Przekroj: x/L=1.000, L=5.60m; Kombinacja: max Mx (+1,+3,-4,)

Sity przekrojowe: Ngg = 0LOKN, Mgy = 0.1kNm, Vg = 82.9kN

Przyrost sity w zbrojeniu gtownym: 4F,y = 0.5Vggcotd = 0.5+ 82.9 - 1.000 = 41.5kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym: Fyy = £5, A E; = 0.00000 - 8.04 - 20000.0 = 0.2kN
Maksymalna sita w zbr. rozcigganym na dtugo$ci elementu: maxF,3 = 2Z77.0kN

Warunek nosnosci: min{Fyy + AF,y maxF,4) = 41.6kN < 340.7kN = A, 4 = 8.04-43.5

Scinanie (86.7 %)
Przekroj: x/L=0.833, L=4.67m; Kombinacja: max Mx (+1,+3,-4,)

Weryfikacja zbrojenia strzemionami dla sify tnacej: Y-Y
Obliczeniowa no$no$¢ elementu bez zbrojenia na Scinanie (rozcigganie betonowych krzyzulcow):
Vage = [0.18/y, k(100 p f)Y? +0.150,, b, d

x/L=0.667 (max Mx)

—w[ pes=y
—

.
]
i
i
i
i
| X—¢—X
i
i
i
i

%

e _e.:

260

Vage = [0.18/1.4 - 1.738(100 - 8.429¢ — 03 - 20.0)%* 4 0.15- 0.00] - 260 - 367.0 - le — 3 = 54.7kN

Vigcmin = (Vmin +k, 0 Jby,d = (0.359 + 0.150 - 0.000)0.260 - 0.367 = 34.2kN

Vage = max(Vas o Vaq emin ) = 54.7kN = 47.4kN = Vg -> zbrojenie nie jest wymagane
gdzie przyjeto:

-k=1+,(200/d) = 1.738
— : Ayl _ .
-pL = mm([l.[l?.h ﬂ) = mm([l.[l?.

w

B.0d
Z6.0-36.7

) = 8.429¢ — 03
~Vmin = 0.035k%/2£4% = 0,035 - 1.738%/220.042 = 0.359

W A uwzglednione sg prety zakotwione na dfugosci nie mniejszej niz mnx{{ gd T Bz Lpmin } +d, gdzie lpg

wyznaczane jest dla biezacej wspéfrzednej z pominieciem AF; ;.
Nos$no$¢ obliczeniowa ze wzgledu na $ciskanie betonowych krzyzulcow:
Vadmax = 0.5vb,, df,q = 0.5+ 0.552 - 26.0 - 36.7 - 1.43 = 376.2kN
gdzie przyjeto:
—v = 0.6(1 —f,/250) = 0.6(1 — 20.0/250) = 0.552
Warunki no$nosci:

59




PROJEKT TECHNICZNY BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

Vrae = 54.7kN > 47.4kN
VRdmax = 376.2kN = 47.4kN

Rysy prostopadte (86.1 %)
Przekroj: x/L=0.667, L=3.73m; Kombinacja: min N_SGU (1,52,3,4,)

Stosunek naprezen rysujgcych do aktualnych:
Gor _ My _ fopesWe _ zooooomee _ o
Ty - M:|.:|_1 - M:|.:|_1 - BE.T - UIL?L

Maksymalny rozstaw rys:

Sp max = Kzt + klk:k4ﬁ: 3430 + 0.8 0,500 - 0.425 -

=2 = 170.9mm
395
gdzie przyjeto:

-k, = 0.8 (prety zebrowane), k. = 0.200 (Sciskanie lub/i zginanie),

- efektywny stopien zbrojenia: py = Az /A, . = 8.0/203.8 = 0.0395
Roznica $redniego odksztatcenia zbrojenia rozcigganego i betonu:

. .
cheff, 1
.rr(““l-'ll:'rlﬂl'f-' 3444 0E—=—(1+667-0.0395)

am — Fom =~ = Lo = 0.001511

2000000
gdzie przyjeto:

-k = 0.6 (obc. krétkotrwate),
Obliczeniowa szerokos¢ rys prostopadtych do osi elementu:

Wi = SpmaybEem — Eem) = 170,92+ 0.001511 = 0.26 mm < 0.30 mm = Wy

Przemieszczenia (sprezyste) (24.1 %)
Przekroj: x/L=0.500, L=2.80m; Kombinacja: ext U (1,3,4,)

Przemieszczenia prostopadte do osi elementu wyznaczone w uktadzie centralnym przekroju:

Y-Y:v, = |-6.8 mm| < 28.0 mm =v_g,

X-X:v, = [-0.0 mm| < 28.0 mm = v,

Przemieszczenie wzdiuz osi elementu: u = |—0.0 mm| < 28.0 mm = u,,
Ugiecia (89.5 %)

Przekroj: x/L=0.520, L=2.91m; Kombinacja: max v (1,3,4,)

Obcigzenia: tylko czes¢ diugotrwata; schemat statyczny elementu: belka wolnopodparta

Bem 200000 _ 3000 .0MPa
L+l==ty)  L+2.000

Maksymalne ugiecie uzyskano poprzez catkowanie réwnania linii ugiecia belki z uwzglednieniem pefzania, zarysowania i
rzeczywistego rozktadu zbrojenia oraz przebiegu momentow. Sztywnos¢ elementu niezarysowanego przyjeto rowng

B_ = E.¢l;lub By = E.J; odpowiednio przy obcigzeniu ditugotrwatym i krétkotrwatym, natomiast sztywno$¢ przekrojow
zarysowanych wyznaczono wg WZzoru:

Efektywny modut sprezysto$ci betonu: E; . =

_ Eeer
= D= TR
1-p(2a) g AL}
B'ﬂu’ l' I s

E

gdzie w przypadku By przyjeto E; e = Epm.
Warunek projektowy (kierunek Y-Y): a = 25.1 mm = 28.0 mm = ayjy
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Zbrojenie podtuzne (B500SP (C))
Krawedz 1 - 4#8; od L1=0.00m do L2=5.60m; Ibd1=0.36m; Ibd2=0.36m + ——
Krawedz 3 - 4#16; od L1=0.00m do L2=5.60m; Ibd1=0.72m; Ibd2=0.72m !

a
5)i |
H |
Odcinek 1 od x1/L=0.00 do x2/L=0.20: (Y-Y) 4#8 (X-X) 2#6 co 10cm i I
Odcinek 2 od x1/L=0.20 do x2/L=0.80: (Y-Y) 448 (X-X) 2#8 co 20cm i _|_" i
Odcinek 3 od x1/L=0.80 do x2/L=1.00: (Y-Y) 4#8 (X-X) 2#6 co 10cm oY ¢
| .
i i
e _eo_o_4d
-+ 3
+ 260 +

Widok elementu

K ',

o L1 @8] [2] a8 (5] o 1 -
co Tlom o0 Fcm o Them

6.4.8 Fundamenty

tawa fundamentowa
Materiaty :

Beton:
klasa betonu: C25/30 (B30) fe = 16,67 MPa, fea = 1,20 MPa, Ecn = 31,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m?3

Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (B500SP) fy = 500 MPa, fyd = 434 MPa, fx = 550 MPa
otulina zbrojenia Cnom = 50 mm

Obciazenia state:

Obcigzenia state od Scian—na 1mb:
Ciezar $ciany 4,203 kN/m?

Sciana no$na wewnetrzna

H 3 = 8,90m - silikaty

H 4 = 1,0m - bloczki betonowe

P1=8,90 x 4,2 kN/m2+ 1,40m x 0,24m x 24kN/m3 = 45,0 kN/m

Obciazenia state od stropu —na 1mb

Ciezar Strooou aranord

Wysokos¢ Montaz pojedynczy Montai podwdjny

StrOpU  7yjyciebetonu  Ciearstropu  Zuiyciebetonu  Cieiar stropu
(mm) (m*/m?) (kN/m?) (m*/m?) (kN/m?)
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200 + 50 0,077 3,43 0,00 3,77

Obcigzenie stropem $ciany wewnetrznej
P2=2x7,3mx (1,75 kN/m2+ 3,77 kN/m2) +7,3m x (1,75 kN/m2 + 0,20m x 24 kN/m3) = 128,4 kN/m

Obciazenia zmienne — na 1mb

Obcigzenie zmienne stropu Sciany wewnetrzne;
Q1=2x7,3m x 2,25 kN/m2 +7,3m x 0,5 kN/m2 = 37,0 kN/m

Od stupa $rodkowego

0,96
ey o

8,25
Fiy]
=
i B

R2=2,5 x 33,3kN = 84,3 kN

Suma ob. Statych

Sciana wewnetrzna
F1=450+128,0=173,0 kN/m

Suma ob. zmiennych

Sciana wewnetrzna
q1=37,0 kN/m

Suma ob. Obliczeniowych z dachu

Sciana wewnetrzna
v 1 =66,0kN/m

WYMIAROWANIE

Geometria
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Wymiary: L =1.00m, h_1 =0.40m, e_x =0.0

Warunki gruntowe
.0 Profil gruntu: "Profil-1"

Nr Grunt Gestos¢ Gestos¢ IL/ID Kat Spojnosé Efektywn | Wytrzym Pierwotny
wiasciwa | objetos¢. tarcia gruntu a ato$¢ na modut
[KN/m3] [KN/m3] wewnetr spojnosc | sScinanie | Scisliwosci
z. [deg] gruntu (bez [kPa]
odptywu)
1 Pyt 2.67 1.030 0.25 20.8 37.50 37.50 40.00 40000.0
2 Pyt 2.67 1.013 0.35 19.0 30.50 30.50 40.00 31000.0

Glebokos¢ posadowienia: 1.50m
Calkowite wytezenie elementu: 92%

Nosnosc¢ podtoza: 69 %
Odrywanie: 0 %
Poslizg: 0 %

Obrét: 0 %

Osiadanie: 10 %
Przebicie: 12 %
Zbrojenie: 92 %

Wyniki szczegbtowe

Nosnos¢é podioza (68.7 %)

Komb: max Hx (SGN) (+) (-1,+2,-3,+4,) — Vd=389.3kN, Hx=0.0kN, My=0.0kNm, Hy=0.0kN,
Mx=0.0kNm

Decydujgca warstwa gruntu: 1: Pyt narzednej D' = 1.50m
Obliczeniowa sita normalna: Vy = 389.23kN
Mimosrod statyczny: e; = 0.00m e, = 0.00m
Wymiary zastepcze fundamentu: B = 1.00m L = 1.00m
Szeroko$¢ fundamentu: B' = 1.00m
Wspotczynniki nosnosci: N, = 4.47 Np = 15.56 N, = 6.90
.= L.00ic =1.004, = 1.00
Wspétczynniki nachylenia podstawy fundamentu: b, =10b; =10b, =10
Nosnos$c¢ podtoza w warunkach z odptywem:
R=A"c' "N, *be-sp-ic+q Ny by 5q-ig+ 0.5y B~ Ny - by -5, -iy)
R = 1.00(37.50 - 15.56 - 1.00 - 1.00 - 1.00+
27.00-6.90 - 1.00 - 1.00 - 1.00+
0.5-10.30- 1.00 - 4.47 - 1.00 - 1.00 - 1.00) = 792.77kN
gdzie:
- B/L = 0.00(Lawa fundamentowa)
Warunek nosnosci podtoza

Wspétczynniki nachylenia obcigzenia: i
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Vg = 389.25kN = 566.26kN = 792.77/1.40 = R/yg

Odrywanie (0.0 %)
Komb: min My (SGN) (+) (1,3,4,) — Vd=273.2kN, Hx=0.0kN, My=0.0kNm, Hy=0.0kN, Mx=0.0kNm
Zasieg szczeliny i pole odrywanej pow.: ¢ = 0.00m, & = 0.00m*,

Warunek ograniczenia zasiegu szczeliny:
C oD

T e 0.00 = 0.25

Warunek ograniczenia pola powierzchni odrywanej:
2 =22 000 <0.25

Hrn 200

Obrét (0.0 %)

Komb: max Hx (SGN) (-) (-1,+2,-3,+4,) — Vd=378.0kN, Hx=0.0kN, My=0.0kNm, Hy=0.0kN,
Mx=0.0kNm

Obliczeniowe momenty wywracajgcy: M, = 0.00kNm
Obliczeniowy moment utrzymujgcy: M,,,, = 188.99kNm
Warunek statecznosci na obrét wzgledem osi Y:

M, = 0.00 < 171.81kNm = 188.99/1.10 = M., /yg

Poslizg (0.0 %)

Komb: max Hx (SGN) (-) (-1,+2,-3,+4,) — Vd=378.0kN, Hx=0.0kN, My=0.0kNm, Hy=0.0kN,
Mx=0.0kNm

Obliczeniowa (wypadkowa) sita przesuwajgca: H = 0.00kN
Wspoitczynnik tarcia podstawy fundamentu o grunt: tané&, = 0.36

Wartos¢ sity utrzymujgcej w warunkach z odptywem: V, = tan 8y, - V3 = 143.20kN
Warunek statecznoéci na przesuniecie w poziomie posadowienia:
T =0.00 = 130.19kN = 143.20/1.10 = V./yg

Zbrojenie (92.1 %)

Komb: max Vd (SGN) (+) (+1,+2,+3,+4,) — Vd=389.3kN, Hx=0.0kN, My=0.0kNm, Hy=0.0kN,
Mx=0.0kNm

W obliczeniach pominieto zbrojenie minimalne.

Zbrojenie w kierunku L:

Moment zginajgcy obl. z metody wspornikéw prostokatnych: Mgy = 66.3kNm
Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie: f;3 = 18.7MPa

Granica plastycznosci stali zbrojeniowej: f;4 = 435.0MPa

Wysokos$¢ uzyteczna przekroju: d = 35.4cm, wzgledne ramie sit:
Le=05(1+/T-2-4;)=09839

A, = 0.032, Ay i, = 0.480

. - Mg a/B
Zbrojenie potrzebne ze wzgledu na zginanie: A.g ;ar = f'—‘”ﬂ =
yd " b

]

Zem®/m
przyjeto 5@ 8/m — A pror = 25 em”/m > 219 em®/m = Ay g

Przebicie (12.0 %)

Komb: max Hx (SGN) (-) (-1,+2,-3,+4,) — Vd=378.0kN, Hx=0.0kN, My=0.0kNm, Hy=0.0kN,
Mx=0.0kNm

Obliczeniowa sita pionowa:Vgg = 3535.44kN
Przyjeto & = 59.0° — tanf = 1.67
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Obwadd kontrolny i wysoko$¢ uzyteczna:u = 200.00cm, d = 35.90cm
Vea—AV (355.44—239.84). 10

Naprezenia $cinajgce:vgy = B s 1.00- P— = 0.16MPa,
. ; M u _ . | _boo oo
gdzie: p=1+k-7-m=1+045 - ——-——=1.00

NO$nos$¢ na przebicie: vgg . = max (Cag k(100p £, )72,0,035k2£5%) 2 = 1.35MPa,

a
gdzie stopien zbrojenia: p; = 0.09%
Warunek nosnosci na przebicie:
VEd — 0.16MPa = 1.35MPa = VRd.c

Osiadanie (9.6 %)
Komb: max Hx (SGU) (1,2,3,4,) — Vd=301.4kN, Hx=0.0kN, My=0.0kNm, Hy=0.0kN, Mx=0.0kNm
Dopuszczalng warto$¢ osiadania:spg, = 2.00

Czas wznoszenia budowli: Powyzej roku = A =1
Warunek osiadan fundamentu:s = 0.48cm = 3.00cm = 5.,

6.5 Rozwiazania konstrukcyjno-materialowe podstawowych elementéw konstrukciji
obiektu

6.5.1 Elementy zelbetowe

Fundamenty
Projektowany budynek posadowiono w sposob bezposredni na tawach fundamentowych oraz

czesciowo na ptycie tj. szyb windowy; kanat technologiczny. Poziom posadowienia budynku wynosi
-1,30m -1,50m; -1,95m; -2,10m; ponizej poziomu przyjetego "0" budynku. Rzedng ,0” ustala si¢ na
wysokos$ci 349,0m npm. W przypadku natrafienia na grunt spoisty w stanie plastycznym przewidziano
wymiane na podbudowe piaskowo zwirowg zageszczong warstwami do 1s>0,97 . Pod fundamentami
nalezy wykonac warstwe chudego betonu ok , 10cm.

Posadowienie realizowa¢ na warstwie geotechniczne;j IB.

Do wykonania faw i stop fundamentowych zastosowaé beton min. C25/30, przyjaé otuliny zbrojenia
rowne 5¢cm na podktadzie betonowym i 7,5cm bez podktadu betonowego. Zaktadana klasa ekspozycji
betonu XC2. Lawy wykonac¢ o przekroju 0,4x1,0m ; 0,4x0,6m oraz 0,4x0,5m pod $cianami wiatrotapu.
Zbrojenie taw pod $ciang 4#12 podtuznie, strzemiona #8 dwucigte co 20cm, stal AllIN. Izolacje poziomg
wykonaé w miedzy warstwg chudego betonu a fundamentem z papy asfaltowe;.

Powierzchnie boczne fundamentéw izolowac izolacjg typu lekkiego. Zgodnie z rysunkiem branzy
elektrycznej dot. ochrony odgromowej budynku, z fundamentéw nalezy wyprowadzi¢ bednarke do

uziemienia konstrukciji.
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Nadproza zelbetowe
Wymiary nadprozy zgodnie z rzutem konstrukcyjnym parteru , pietra oraz rysunkiem elementow

wykonawczych. Do wykonania nadprozy stosowac beton C20/C25, stal zbrojeniowa #16 / #12 dla

zbrojenia gtéwnego i #8 dla strzemion A-lIIN (B500SP) . Klasa ekspozycji betonu XC1.

Belki nadprozowe L-19
Zaprojektowano nadproza prefabrykowane typu L-19. Nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta.

Podciagi zelbetowe
Wymiary podciggdéw zgodnie z rzutem konstrukcyjnym parteru , pietra , drugiego pietra oraz rysunkiem

elementow wykonawczych. Do wykonania podciggow stosowac beton C20/C25, stal zbrojeniowa #20/
#16 / #12 dla zbrojenia gtéwnego i #8 dla strzemion A-IlIN (B500SP) . Klasa ekspozyciji betonu XC1.

Trzpienie usztywniajace
Wymiary trzpieni zgodnie z rysunkami rzutdw poszczegélnych kondygnacji oraz rysunkiem elementéw

wykonawczych. Do wykonania trzpieni stosowa¢ beton C20/C25, stal zbrojeniowa #12 dla zbrojenia
gtéwnego i #8 dla strzemion, klasa stali A-IlIN (B500SP). Otulina zbrojenia cnom = 25mm. Klasa
ekspozycji betonu XC1.

Plyta stropowa miedzykondygnacyjna
Nad parterem i pierwszym pietrem zaprojektowano strop gestozebrowy firmy granord o grubosci 25¢m.

Strop zaprojektowano na nastepujace obcigzenia:

- charakterystyczne obcigzenie state 1,50kN/m2

- charakterystyczne obcigzenie zmienne 2,50kN/m2

Strop nalezy wykona¢ wg. projektu wykonawczego, wykonanego przez producenta stropu. Ponad to
nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta.

Plyta stropowa nad drugim pietrem

Ptyta stropowa grubo$ci 20cm zbrojona #8 stal AllIN (BS00SP). Pyte wykonaé z betonu C20/25. Klasa
ekspozycji XC1.

Schody zelbetowe
Schody Zelbetowe o grubosci ptyty 15¢cm.  Schody nalezy wykona¢ z betonu min C20/25. Klasa

ekspozycji XC1. Zbroi¢ pretami gdwnymi #8. Zbrojenie rozdzielcze #8.

Plyty spocznikowe
Ptyty Zelbetowe o grubo$ci ptyty 18cm. Plyty nalezy wykona¢ z betonu min C20/25. Klasa ekspozycii

XC1. Zbroi¢ pretami géwnymi #12. Zbrojenie rozdzielcze #8.
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Szyb windowy
Sciany zelbetowe o grubosci plyty 25cm.  Sciany nalezy wykonaé z betonu min C20/25. Klasa

ekspozycji XC1. Zbroi¢ pretami gownymi #8. Zbrojenie rozdzielcze #8.

Wience

Wymiary wiencéw zgodnie z rysunkami rzutdw poszczegdlnych kondygnacji. Elementy wykonaé z

betonu C20/25. Zbrojenie gtéwne z pretow #8, zbrojenie poprzeczne strzemionami dwucietymi z pretow
#8 stal A-IlIN (B5S00SP).

Warunki wykonania robot betonowych

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia stwardniatego ze Swiezym betonem przez usunigcie luznych okruchoéw betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego i przeptukaniu miejsca przerwania betonu wodg. Resztki wody w
zagtebieniach betonu nalezy usung¢ przed rozpoczeciem betonowania.

Jezeli temperatura powietrza wynosi wiecej niz 20°C okres pomiedzy utozeniem jednej warstwy
mieszanki betonowej a natozeniem na te warstwe drugiej warstwy mieszanki nie powinien by¢
dtuzszy niz 2 godziny, bez traktowania tej przerwy jako przerwy robocze;.

Wznowienie betonowania po przerwie w czasie, ktorej mieszanka betonowa zwigzata na tyle,
Ze nie ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu
powierzchni stwardniatego betonu.

Mieszanka betonowa powinna byC starannie zageszczona za pomocg urzadzen
mechanicznych.

Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢
powietrza w mieszance nie powinna by¢ wieksza od wartosci dopuszczalne;.

W okresie upalnej pogody mieszanke betonowg nalezy niezwiocznie zabezpieczy¢ przed utraty
wody.

W czasie deszczu uktadana mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie chroniona przed
wodg opadowa.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét.
Powierzchnie betonowe wykona¢ nalezy w miejscach pdzniej widocznych bez rakow, gtadko,

czysto oraz bez naciekow (z gotowg powierzchnig).
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6.5.2 Elementy stalowe

Podciagi stalowe
Profile podciggéw zgodnie z rzutem konstrukcyjnym drugiego pietra . Do wykonania podciggow

stosowac stal S235.

6.5.3 Sciany

3

Sciany nosne
Scinany no$ne wymurowaé z bloczkéw silikatowych gr. 25cm klasy min. 15MPa.

Sciany fundamentowe
Scinany fundamentowe wymurowa¢ z bloczkéw betonowych gr. 24cm klasy min. 15MPa.

6.5.4 Konstrukcja dachu

Zaprojektowano dach o konstrukcji drewnianej kryty dachéwkg ceramiczng. Zastosowac¢ drewno klasy
min. C24. Dach dwuspadowy krokwiowo - ptatwiowy. Spadek potaci dachu na zewnetrz o warto$ci 35°.
Minimalne wymiary i przekroje elementdw konstrukcji dachu zgodnie z rysunkiem wiezby.

Wszystkie elementy drewniane zabezpieczy¢ przed korozjg biologiczng oraz ognioochronnie do klasy
materiatu niezapalnego . Stosowa¢ taty drewniane o przekroju min. 60x40mm Na styku konstrukcii
drewnianej z murem, nalezy zastosowac izolacje z papy.

Zabezpieczenie przed wilgocia:
e Konstrukcje z drewna oraz materiatdbw drewnopochodnych powinny by¢ chronione przed

dtugotrwatym nawilgoceniem we wszystkich fazach ich wykonania.

o Wszystkie czesci i elementy konstrukcji z drewna oraz materiatow drewnopochodnych stykajace
sie z elementami i czesciami budynkow lub konstrukcji wykonanymi z innych materiatow
chtongcych wilgo¢ powinny by¢ zabezpieczone przed bezposrednim wchtanianiem wilgoci z
tych materiatéw i elementoéw — za pomocg izolacji przeciwwilgociowe;.

e (Czesci i elementy budynkéw wykonane z drewna oraz materiatéw drewnopochodnych powinny
by¢ zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem (np. w fazienkach, kuchniach,
pomieszczeniach technologicznych) przez izolacje przeciwwilgociowa.

o Srodki zabezpieczajace przed wilgocig oraz sposéb wykonania zabezpieczer przed wilgocig
elementdw i konstrukcji powinny byé dostosowane do rodzaju konstrukciji, uzytych do nich
materiatéw budowlanych oraz warunkéw $rodowiskowych, w jakich konstrukcja z drewna oraz

materiatéw drewnopochodnych bedzie eksploatowana.
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e Srodki i materialy do zabezpieczenia konstrukcji lub jej elementéw przed zawilgoceniem
powinny odpowiada¢ odpowiednim normom, a w przypadku ich braku posiada¢ aktualng
aprobate techniczna.

e Srodki do zabezpieczenia konstrukcji i elementow z drewna oraz materiatéw
drewnopochodnych w pomieszczeniach przeznaczonych na staly pobyt ludzi nie mogg

powodowac zanieczyszczenia powietrza substancjami szkodliwymi dla zdrowia.

Zabezpieczenie przed korozja biologiczna:
o Wszystkie elementy z drewna i materiatbw drewnopochodnych stosowane w budownictwie

powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg biologiczna.

o Jako$¢ zabezpieczenn powinna spetniaC wymagania okre$lone w normie lub aprobacie
techniczne;.

e Srodki chemiczne do zabezpieczenia elementéw i konstrukcji z drewna oraz materiatow
drewnopochodnych przed korozjg biologiczng i owadami nie powinny powodowac korozji

facznikéw metalowyc

7. Geotechniczne warunki i sposoéb posadowienia obiektu budowlanego/
budynku.

7.1 Opinia geotechniczna

W ramach geotechnicznych prac terenowych w podtozu gruntowym wyznaczono jeden pakiet
geotechniczny, w obrebie ktdrego wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

PAKIET | - obejmuje czwartorzedowe, plejstocenskie grunty spoiste o symbolu konsolidacji B. W
obrebie pakietu geotechnicznego wydzielono dwie warstwy.

WARSTWA IA - pyt, wilgotny, w stanie plastycznym, o stopniu plastycznosci IL = 0,35.

WARSTWA IB - pyt lokalnie przewarstwiony gling pylasta, pyt piaszczysty, glina pylasta lokalnie
przewarstwiona pytem lub z piaskiem pylastym, wilgotna, w stanie twardoplastycznym, o usrednionym
stopniu plastycznosci IL = 0,20

Na podstawie przeprowadzonych badan, warunki geotechniczne wystepujace w podtozu uwaza sie za
korzystne pod warunkiem usuniecia z podtoza piaskdw drobnych préchnicznych.

Podtoze zbudowane jest z osadow spoistych w stanie plastycznym i twardoplastycznym.

Podczas prowadzenia badan terenowych nie natrafiono na zwierciadto wéd gruntowych. W otworze nr

2 nagt. 2,5 m p.p.t. wystapity sgczenia w utworach spoistych.
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Warunki w podtozu oraz rodzaj projektowanego obiektu - budynek mieszkalny dwukondygnacyjny,
sprawiaja, ze przedmiotowa inwestycje proponuje sie zakwalifikowac do | kategorii geotechnicznej w

prostych warunkach gruntowych

7.2 Informacja o sposobie posadowienia budynku

Zaprojektowano posadowienie bezposrednie za posrednictwem faw fundamentowych, stanowigcych

odparcie dla konstrukcji murowanej budynku

8. Rozwiazania konstrukcyjno - materialowe wewnetrznych i zewnetrznych
przegréd budowlanych.

Rozwigzanie materiatowo — kolorystyczne elewacji wedtug rysunkéw elewacji;
o tynk zewnetrzny, obudowa komindéw w kolorze Baumit Life 0239 HBW 78 struktura 1K
¢ balkony prefabrykowane zelbetowe, na tacznikach termoizolacyjnych, malowane jak elewacja w
kolorze Baumit Life 0239 HBW 78 struktura 1K
e opaska wokét okna na drugiej kondygnaciji elewacji zachodniej w kolorze kolor Baumit Life 0237
HBW 68 struktura 1,5K
e strefa cokolu - ptytka w kolorze zblizonym do koloru Baumit Life 0237 HBW 68 struktura 1,5K
e obrobki blacharskie, czapy komindw, rynny, rury spustowe — blacha ocynkowana
¢ boniowanie w tynku; kolor orzech
o stolarka okienna i drzwiowa PVC, kolor ciemny orzech od zewnatrz, biate od wewnatrz.
o balustrady stalowe malowane proszkowo w kolorze 7016. Wysoko$¢ 1,1m
Przegrody poziome:
SZ 1 — Sciana zewnetrzna U=0,2 [W/(m2K)]

o tynk wierzchni

e zaprawa klejowa

o siatka z wtdkna szklanego

¢ termoizolacja — 15cm

¢ mineralna zaprawa klejowa

o pustak silikatowy lub ceramiczny — 25¢cm
o tynk wewnetrzny

SZ 2 — Sciana zewnetrzna — przyziemie U=0,2 [W/(m2K)]

o plytki elewacyjne ( klinkierowa )
e zaprawa klejowa

o termoizolacja ( polistyren ekstrudowany ) — 15¢cm
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e zaprawa klejowa
¢ bloczek fundamentowy — 25cm
o tynk wewnetrzny
SW 1 — Sciana wewnetrzna U=0,1[W/(m2K)] Ra1R=50[dB]

o tynk wewnetrzny

pustak silikatowy lub ceramiczny- 25¢cm

klej systemu multipor

ptyta izolacyjna Multipor— 5¢cm

zaprawa systemu multipor
o tynk cienkowarstwowy mineralny

SW 2 — Sciana wewnetrzna

o tynk wewnetrzny
e Dbeton komorkowy — 8cm
o tynk wewnetrzny

SW 3 — Sciana wewnetrzna

o tynk wewnetrzny
o pustak silikatowy lub ceramiczny— 25cm
o tynk wewnetrzny

Przegrody pionowe:

PW 1 - Podtoga na gruncie U=0,3 [W/(m2K)]:

o warstwa wykonczeniowa podtogi (panele, ptytki ceramiczne lub gresowe) — 2cm

wylewka cementowa ( jastrych cementowy ) — 6¢cm

paroizolacja — folia PE

ptyty izolacyjne PIR ETX 80 — 8cm

izolacja przeciwwodna- 2x folia PE

ptyta Zelbetowa — 16cm

o chudy beton — 5cm
° podsypka piaskowa zageszczona — 35¢cm
. grunt rodzimy

PW 2 — Strop miedzykondygnacyjny

o warstwa wykonczeniowa podtogi (panele, ptytki ceramiczne lub gresowe) — 2cm
¢ wylewka cementowa ( jastrych cementowy ) — 6cm

e paroizolacja - folia PE
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e plyty izolacyjne PIR ETX 30 — 3cm
e izolacja przeciwwodna- 2x folia PE
e strop wg PT konstrukcji — 25cm
o tynk wewnetrzny

PW 3 — Strop poddasza U=0,25 [W/(m2K)]

warstwa wykonczeniowa podtogi (deskowanie petne) — 2cm

wetna mineralna pomiedzy murtatami — 15cm

paroizolacja — folia PE

strop wg PT konstrukcji — 25¢cm

tynk wewnetrzny
PW 4 — Strop klatki schodowej

o warstwa wykonczeniowa podtogi (ptytki ceramiczne lub gresowe) — 2cm

o strop wylewany Zelbetowy wg PT konstrukcji — 18cm
o tynk wewnetrzny
D 1 — Dach o kacie nachylenia 35° U=0,3 [W/(m2K)] 8°C< t1< 16°C

e dachowka betonowa lub ceramiczna

o taty drewniane 4x5¢cm - 4cm

e kontrtaty drewniane — 2,5cm

¢ wiatroizolacja

¢ wetna mineralna pomigdzy murtatami — 10cm

e paroizolacja - folia PE

8.1 Wtasciwosci cieplne przegréd zewnetrznych

Wiasciwosci cieplne przegrod — wspotczynnik “U”

o Posadzka na gruncie — 0,3 W/m2k

o Strop poddasza ( oddzielajacy pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego) — 0,25 W/m2k
. Dach - 0,3 Wim2 K, 8°C<t1<16°C

. Sciana zewnetrzna budynku — 0,2 W/m2 K

. Okna - 0,9 Wim2 K

o Drzwi zewnetrzne — 1,3 W/im2 K
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9. Instalacje sanitarne wewnetrzne (rozwigzania niezbednych elementéw
wyposazenia budowlano-instalacyjnego)

9.1 Mozliwosci stosowania rozwiazan zamiennych

PROJEKTANT WYRAZA ZGODE NA STOSOWANIE ROZWIAZAN ZAMIENNYCH TJ. INNYCH NIZ
WSKAZANE W PROJEKCIE PRODUCENTOW, TYPOW RUR, ARMATURY | URZADZEN przy

zachowaniu wydanych w projekcie parametrow doboru. Wszystkie zastosowane wyroby budowalne

majq posiada¢ wymagane przepisami atesty, certyfikaty CE i aprobaty techniczne dopuszczajace do

stosowania w budownictwie na terenie RP.

9.2 Celizakres opracowania

Projektuje sie wykonanie nastepujgcych prac w zakresie wewnetrznych instalacji sanitarnych:
o Budowe instalacji wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji
o Budowe instalacji kanalizacji sanitarne;
¢ Budowe instalacji grawitacyjnego odwodnienia dachu budynku
o Budowe Zrddta ciepta i centralnego podgrzewu cwu w postaci kaskady dwéch monoblokowych
pomp ciepta powietrze-woda, wspomaganych kottem gazowym
o Budowe instalacji centralnego ogrzewania wodnego w lokalach mieszkalnych
o Montaz grzejnikdw elektrycznych w tazienkach lokali mieszkalnych
o Montaz konwektorow elekirycznych w pomieszczeniu technicznym, w przestrzeni czesci
wspoinych komérek lokatorskich i na klatce schodowej
Projektuje sie wykonanie nastepujacych prac w zakresie zewnetrznych instalacji sanitarnych:

o Budowe instalacji zewnetrznej wody

Budowe instalacji zewnetrznej kanalizacji sanitarne;

Budowe instalacji zewnetrznej kanalizacji deszczowej wraz ze zbiornikiem retencyjnym

Budowe instalacji zewnetrznej ciepta

Budowe instalacji zewnetrznej gazu ze zbiornika gazu ptynnego

Przytacze wody i kanalizacji sanitarnej objete jest odrebnym opracowaniem.

9.3 Instalacja wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji

9.3.1 Instalacja wody zimnej - rozwiazania projektowe

Instalacje wody zimnej w budynku projektuje sie na potrzeby socjalno-sanitarne. Dobowe zuzycie wody
do celéw bytowo-socjalnych wynosi ok. 8,4m3/dobe. Sekundowe zuzycie wody na cele bytowo -

socjalne wynosi 2,63l/s. Bilans wody zawarto w opracowaniu.
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Budynek zasilany bedzie w wode z zewnetrznej instalacji wodociggowej za posrednictwem odgatezienia
Dz75PE, zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Zasilanie budynku wykonane bedzie do
pomieszczenia technicznego nr 0/5 (zlokalizowanego na parterze, w osiach 1-1’/A’-C).

Opomiarowanie zuzycia wody dla budynku odbywac sie bedzie za pomocg wodomierza gtownego,
Zlokalizowanego w studni wodomierzowej na przytaczu wody. Wodomierz gtéwny opomiarowywac
bedzie wode na potrzeby bytowo- gospodarcze dla budynku oraz na potrzeby zewnetrznego gaszenia
pozaru (zewnetrzny hydrant przeciwpozarowy zabudowany na zewnetrznej instalacji wody). Dobér i typ
wodomierza gtéwnego ujety jest w projekcie technicznym przytacza wody (w odrebnym opracowaniu).
Zgodnie z wydanymi warunkami przytaczenia do sieci wod.-kan. dostawca wody Zaktad Wodociagow i
Kanalizacji Sp. z 0.0. w Nowej Rudzie gwarantuje cisnienie w sieci wodociggowej ok. 0,5MPa. W
pomieszczeniu technicznym nr 0/5 na instalacji wody, tuz za wejsciem do budynku, zabudowany bedzie
zawér odcinajgcy DNG65, filtr siatkowy DNG65, reduktor ciSnienia wody z ustawionym cisnieniem
poczatkowym pa 2 4,2 bar oraz zawér docinajacy DN65. Na instalacji wody w najbardziej niekorzystnie
potozonym punkcie czerpalnym zapewnione bedzie wymagane ci$nienie wody 0,05MPa.

W pomieszczeniu technicznym nr 0/5 na instalacji wody zimnej, nalezy wykona¢ odgatezienie
@66,7x1,5 na potrzeby uktadu przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz odgatezienie @28x1,2 na
potrzeby stacji uzdatniania wody (do napetniania i uzupetniania instalacji ogrzewania).

Instalacje wody zimnej projektuje si¢ z rozdziatem dolnym. Gtéwne przewody rozprowadzajace
prowadzone bedq pod stropem parteru czesci wspoinych. Projektuje sie po jednym pionie na klatke
schodowa. Piony wody zimnej W1 i W2 zlokalizowane bedg w szachtach w obrebie komunikacji kazdej
z klatek schodowych. Na potrzeby doprowadzenia wody zimnej do pionu W2, obstugujacego
mieszkania zlokalizowane w osiach 4-7/A-E, instalacja wody wprowadzona bedzie do szachtu
instalacyjnego w obrebie parteru klatki schodowej w osiach 2-3, a nastepnie prowadzona bedzie pod
posadzka parteru w kanale technologicznym do szachtu instalacyjnego w obrebie parteru klatki
schodowej w osiach 5-6.

Kanat technologiczny o szerokosci ok. 1,0m przewidziano na potrzeby instalacji rurowych wodnych i
centralnego ogrzewania. Na kanale technologicznym, w celu zapewnienia dostepu do instalacji
rurowych, zabudowane bedg dwa wiazy 0,6mx0,6m, kazdy w obrebie parteru obu klatek schodowych.
Szczegoty dotyczace kanatu technologicznego ujete zostaty w branzy konstrukcyjne;.

Na poziomym przewodzie wody zimnej na kazdym odgatezieniu na piony nalezy zabudowaé zawory
odcinajace DN50.

Do pomiaru zuzycia wody zimnej w lokalach mieszkalnych zaprojektowano wodomierze mieszkaniowe
skrzydetkowe jednostrumieniowe np. Apator typ JS2,5-02 Smart C+ DN15 o strumieniu nominalnym

Q3=2,5m3/h i maksymalnym Q4=3,125m3/h. Wodomierze przystosowane sg do zdalnego odczytu i
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mozna je montowa¢ w dowolnej pozycji. Wodomierze nalezy wyposazy¢ w zawory kulowe odcinajgce
DN15. Wodomierze mieszkaniowe zlokalizowane bedg w szafkach wodomierzowych w obrebie
komunikacji przy pionach. Wodomierze umieszcza¢ w szafkach w konfiguracji jeden nad drugim.
Przewody wody zimnej na odcinku od wodomierzy mieszkaniowych do lokali mieszkalnych i w obrebie
lokali mieszkalnych prowadzone bedg w posadzce (w warstwie styropianu), w izolacji termiczne;.
Podejscia do przyboréw sanitarnych wykonywa¢ w obrebie Scianek instalacyjnych lub zabudowy
meblowej (kuchnia).
Przy wykonywaniu podej$¢ pod przybory stosowac zapisy pkt. dot. wykonywania bruzd i wnek w
Scianach.
Wode zimng nalezy doprowadzi¢ do wszystkich baterii, zaworéw czerpalnych i urzadzen sanitarnych,
zgodnie z czescig rysunkowg. Jako armature odcinajacq stosowac przepustnice miedzykotnierzowe dla
Srednicy DN65 PN16 i zawory kulowe PN16 dla mniejszych srednic, stosowa¢ armature z atestem do
wody pitnej. Urzadzenia i armature wyptywowg przewidzie¢ zgodnie z wymaganiami normatywnymi i
projektem architektonicznym. Podtaczenie wody zimnej wykonywa¢ do prawego krocca baterii. W
pomieszczeniu technicznym nr 0/5 projektuje sie zlew z punktem czerpalnym. Wszystkie urzadzenia i
przybory w budynku zabezpieczone bedg konstrukcyjnie przerwa powietrzng przed skazeniem wody.
Podejscia przewodami wody do urzadzer sanitarnych nalezy wykona¢ na nastepujgcej wysokosci nad
posadzkg i o $rednicach:

o dla baterii stojacych umywalki i zlewozmywaka — 0,6m nad posadzkg (dalej wezykami

elastycznymi) - 2¢:16x2

o dla ptuczki zbiornikowej — 0,6m nad posadzka ¢16x2

o dla baterii nasciennych wannowych - 0,7m nad posadzka 2¢16x2

e dla baterii nasciennych natrysku - 1,1m nad posadzka 2¢16x2

o dla pralki automatycznej — 0,6m nad posadzka $p20x2

e dla zmywarki — 0,6m nad posadzkg ¢16x2

o dla zaworu ze ztgczkg — 0,6m nad posadzka ¢p16x2
Gtéwne przewody rozdzielcze wody zimnej, prowadzone pod stropem w przestrzeni parteru czesSci
wspdlnych oraz piony w szachtach w obrebie komunikacji klatek schodowych nalezy wykona¢ z rur i
ksztattek miedzianych taczonych przez zaprasowywanie ztaczek, w wykonaniu do instalacji wodnych
montowanych wg opracowania ,Wewnetrzne instalacje wodociggowe, ogrzewcze i gazowe z rur
miedzianych - wytyczne stosowania” wyd. COBRTI ,Instal” Warszawa 1996 r. Srednice opisano na

rysunkach.
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Przewody wody zimnej za wodomierzami, prowadzone podposadzkowo, w przestrzeni komunikacji oraz
w lokalach mieszkalnych wykonaé¢ z rur wielowarstwowych PE-Xc/PE-RT (min. PN10), taczonych za
pomocg tulei zaciskowych. Typy i rozstaw zawiesi nalezy dostosowa¢ do rodzaju oraz Srednicy
rurociggow. Przy przejsciach przez przegrody konstrukcyjne nalezy montowac tuleje ochronne.

W celu unikniecia zjawiska kondensacji pary wodnej na rurociggach wody zimnej, projektuje sie izolacje
cato$ci instalacji, zgodnie z opisem. Gtéwne rurociggi nalezy oznakowa¢ odno$nie rodzaju czynnika,

temperatury i kierunku przeptywu. Trase instalacji przedstawiono w czesci rysunkowe;.

9.3.2 Instalacja cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji — rozwiazania projektowe

Instalacje cieptej wody i cyrkulacji projektuje sie na potrzeby przyboroéw sanitarnych, zlokalizowanych w
kuchniach i tazienkach lokali mieszkalnych oraz na potrzeby zlewu w pomieszczeniu technicznym nr 0/5
na parterze.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie centralnie w pomieszczeniu technicznym nr 0/5,
w systemie pojemnosciowym, za pomocaq trzech pojemnosciowych podgrzewaczy c.w.u. 0 pojemnosci:
2x 700dm3 oraz jeden 1000dm3. Wstepny podgrzew cieptej wody uzytkowej odbywac sie bedzie w
dwoch podgrzewaczach pojemnosciowych o poj. nominalnej V=700dm3 kazdy, wyposazonych w
wezownice o zwigkszonej powierzchni grzewczej 7m2 i ciSnieniu roboczym 10 bar. Podgrzewacze
wstepnego podgrzewu c.w.u. wspdipracowaé bedgq z jedng monoblokowg pompg ciepta
powietrze/woda, doktadniej opisang w punkcie dotyczacym zrodta ciepta. Dogrzew c.w.u. odbywac sie
bedzie w podgrzewaczu pojemno$ciowym o poj. nominalnej V=1000dm3, wyposazonego w wezownice
0 powierzchni grzewczej ok. 2,74m2 i cisnieniu roboczym 10 bar. Podgrzewacz dogrzewu c.w.u.
wspdtpracowaé bedzie ze szczytowym zrodtem ciepta jakim bedzie gazowy kociot kondensacyijny,
doktadniej opisany w punkcie dotyczacym zrodta ciepta.

Uktad przygotowania cieptej wody zabezpieczony bedzie przed nadmiernym wzrostem ci$nienia po
stronie wody zimnej za pomocg przeponowego naczynia wzbiorczego o pojemnosci 300dm3 np. typu
Refix DT5 300 Reflex /Pmax=10bar, Pwst=4,0bar oraz za pomocg membranowych zaworéw
bezpieczenstwa SYR typu 2115 3/4”, Potw=6,0 bar, do=14mm, zabudowanych na doptywie zimne;
wody bezposrednio przed kazdym z podgrzewaczy wstepnego podgrzewu c.w.u. Obliczenia oraz dobor
urzadzen zabezpieczajgcych przed wzrostem cisnienia zawarto w cze$ci obliczeniowe;.

Instalacja cieptej wody uzytkowej wyposazona bedzie w instalacje cyrkulacji pompowej, ktéra zapewni
utrzymanie stale temperatury cieptej wody na poziomie min. 55°C. W instalacji bedzie mozliwosc¢
okresowego przegrzewu wody ze wzgledu na bakterie Legionella. Regulacja termiczna instalacji
cyrkulacji realizowana bedzie za pomocq termostatycznych zaworéw cyrkulacyjnych MTCV DN20 np.

Danfoss wersja B, wyposazonych w modut dezynfekcyjny umozliwiajacy przeprowadzenie termiczne;
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dezynfekcji instalacji. Na zaworach nalezy ustawi¢ nastawe 55°C. Zawory podpionowe nalezy
zamontowa¢ w przestrzeni pod stropem parteru klatki schodowej (w osiach 2-3), wraz ze ztaczkami z
wbudowanymi zaworami kulowymi — funkcja odciecia pionu. Ztaczki stanowig wyposazenie dodatkowe
zaworu cyrkulacyjnego. Zawory lokalizowac tak, aby zapewni¢ dostep do obstugi.

Na instalacji cieptej wody uzytkowej za podgrzewaczem dogrzewu c.w.u. dodatkowo nalezy wykonac
spinke z instalacjg wody zimnej na zasilaniu podgrzewaczy wstepnego podgrzewu c.w.u. Spinka
instalacji c.w.u. za zasobnikami c.w.u. z instalacjq wody zimnej na zasilaniu zasobnikow c.w.u.
projektowana jest na potrzeby okresowego przegrzewu wody w zasobnikach ze wzgledu na bakterie
Legionella. Na spince zabudowana bedzie pompa przegrzewu PUM np. typ MAGNA1 25-40N PN10
(obliczeniowy punkt pracy: Q=4m3/h, Hp=1,0m st.w.), zapewniajaca wymuszenie przeptywu w obiegu
przegrzewu wody w podgrzewaczach c.w.u. Pompa PUM zabudowana bedzie na instalacji obiegu
przegrzewu w poblizu podgrzewacza dogrzewu c.w.u. w pomieszczeniu technicznym nr 0/5. Wysoko$¢
podnoszenia pompy przegrzewu sprawdzi¢ na etapie wykonawstwa.

Zgodnie z zapisem §120 pkt.1 w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2022 poz. 1225 z
pozniejszymi zmianami) ,w instalacji cieptej wody powinien by¢ zapewniony staty obieg wody, takze na
odcinkach przewodéw o objetodci wewnatrz przewodu powyzej 3dm3 prowadzacych do punktow
czerpalnych”. Dla przybordw sanitarnych w pomieszczeniach fazienek i kuchni w lokalach mieszkalnych
usytuowanych centralnie powyzszy warunek dotyczacy instalacji cyrkulacji c.w.u. zostat spetniony.
Pojemnos¢ przewoddow c.w.u. od pionu cieptej wody do najniekorzystniej potozonego przyboru
sanitarnego w pomieszczeniach sanitarnych mieszkan centralnych jest mniejsza niz 3dm3. Niestety
warunek ten nie jest spetniony w przypadku pomieszczen fazienek i kuchni w lokalach mieszkalnych
usytuowanych skrajnie. Wynika to z uktadu architektonicznego budynku oraz lokalizacji piondw i
licznikéw wody (mozliwego usytuowania w miejscu ogélnodostepnym czesci wspélnych tj. komunikacii).
Instalacie wody cieptej i cyrkulacji projektuje sie z rozdziatem dolnym. Gtéwne przewody
rozprowadzajace prowadzone bedg pod stropem parteru czesci wspdlnych. Projektuje sie po jednym
pionie na klatke schodowa. Piony wody cieptej i cyrkulacji W1 i W2 zlokalizowane bedg w szachtach w
obrebie komunikacji kazdej z klatek schodowych. Na potrzeby doprowadzenia wody cieptej do i
odprowadzenia wody cyrkulacyjnej z pionu W2, obstugujacego mieszkania zlokalizowane w osiach 4-
7/A-E, instalacja wody wprowadzona bedzie do szachtu instalacyjnego w obrebie parteru klatki
schodowej w osiach 2-3, a nastepnie prowadzona bedzie pod posadzkg parteru w kanale
technologicznym do szachtu instalacyjnego w obrebie parteru klatki schodowej w osiach 5-6. Instalacje
wody cieptej i cyrkulacji nalezy prowadzi¢ z zachowaniem naturalnej kompensacji instalacji. Projektuje

sie po jednym pionie wody cieptej i cyrkulacji na jedng klatke schodowa, zI lokalizacjg w szachtach w
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obrebie komunikacji. Na poziomym przewodzie wody cieptej na kazdym odgatezieniu na piony nalezy
zabudowac zawory odcinajgce DN40.
Kanat technologiczny o szerokosci ok. 1,0m przewidziano na potrzeby instalacji rurowych wodnych i
centralnego ogrzewania. Na kanale technologicznym, w celu zapewnienia dostepu do instalacji
rurowych, zabudowane bedg dwa wtazy 0,6mx0,6m, kazdy w obrebie parteru obu klatek schodowych.
Szczegoty dotyczace kanatu technologicznego ujete zostaty w branzy konstrukcyijne;.
Do pomiaru zuzycia wody cieptej w lokalach mieszkalnych zaprojektowano wodomierze mieszkaniowe
skrzydetkowe jednostrumieniowe np. Apator typ JS90 1,6-02 Smart+ DN15 o strumieniu nominalnym
Q3=1,6m3/h i maksymalnym Q4=2,0m3/h. Wodomierze przystosowane sg do zdalnego odczytu i
mozna je montowa¢ w dowolnej pozycji. Wodomierze nalezy wyposazy¢ w zawory kulowe odcinajace
DN15. Wodomierze mieszkaniowe zlokalizowane bedg w szafkach wodomierzowych w obrebie
komunikacji przy pionach. Wodomierze umieszcza¢ w szafkach w konfiguracji jeden nad drugim.
Przewody wody cieptej na odcinku od wodomierzy mieszkaniowych do lokali mieszkalnych i w obrebie
lokali mieszkalnych prowadzone bedg w posadzce (w warstwie styropianu), w izolacji termiczne;.
Podejscia do przyborow sanitarnych wykonywa¢ w obrebie Scianek instalacyjnych lub zabudowy
meblowej (kuchnia).
Przy wykonywaniu podejs¢ pod przybory stosowac zapisy pkt. dot. wykonywania bruzd i wnek w
Scianach.
Wode cieptg nalezy doprowadzi¢ do wszystkich baterii, zaworéw czerpalnych i urzadzen sanitarnych,
zgodnie z czeScig rysunkowa. Jako armature odcinajgcg stosowac zawory kulowe PN16 z atestem do
wody pitnej. Dla wody cieptej stosowa¢ armature dla temperatury do 80°C. Urzadzenia i armature
wyptywowg przewidzie¢ zgodnie z wymaganiami normatywnymi i projektem architektonicznym.
Podtaczenie wody cieptej wykonywac do lewego kroéca baterii. W pomieszczeniu technicznym nr 0/5
projektuje sie zlew oraz punkt czerpalny.
Podejscia przewodami wody do urzadzen sanitarnych nalezy wykona¢ na nastepujacej wysokosci nad
posadzka i o $rednicach:

e dla baterii stojacych umywalki i zlewozmywaka — 0,6m nad posadzka (dalej wezykami

elastycznymi) - 216x2

e dla baterii nasciennych wannowych - 0,7m nad posadzkg 2¢16x2

e dla baterii nasciennych natrysku - 1,1m nad posadzka 2¢16x2

o dla zaworu ze ztgczkg — 0,6m nad posadzka ¢p16x2
Gtéwne przewody rozdzielcze wody cieptej i cyrkulacji, prowadzone pod stropem w przestrzeni parteru

czesci wspdlnych oraz piony w szachtach w obrebie komunikacji klatek schodowych nalezy wykonaé¢ z
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rur i ksztattek miedzianych taczonych przez zaprasowywanie zitgczek, w wykonaniu do instalacji
wodnych montowanych wg opracowania ,Wewnetrzne instalacje wodociggowe, ogrzewcze i gazowe z
rur miedzianych - wytyczne stosowania” wyd. COBRTI ,Instal” Warszawa 1996 r. Srednice opisano na
rysunkach.

Przewody wody cieptej za wodomierzami, prowadzone podposadzkowo, w przestrzeni komunikacji oraz
w lokalach mieszkalnych wykonaé¢ z rur wielowarstwowych PE-Xc/PE-RT (min. PN10), taczonych za
pomocg tulei zaciskowych. Typy i rozstaw zawiesi nalezy dostosowa¢ do rodzaju oraz Srednicy
rurociggow. Przy przejsciach przez przegrody konstrukcyjne nalezy montowac tuleje ochronne.

W celu ograniczenia strat ciepta rurociggdw wody cieptej na rurociggach wody cieptej i cyrkulacii,
projektuje sie izolacje catosci instalacji, zgodnie z opisem. Gtéwne rurociagi nalezy oznakowac
odnosnie rodzaju czynnika, temperatury i kierunku przeptywu. Trase instalacji przedstawiono w cze$ci

rysunkowe;.

9.3.3 Mocowanie przewodow

Przewody mocowa¢ do elementéw konstrukcyjnych budynku za pomocg zawiesi instalacyjnych.
Mocowanie przewodow wykona¢ w odlegto$ciach co:

e 4,3mdlarur ¢$66,7x1,5 Cu

e 3,5mdlarur $54x2,0 Cu

e 3,0mdlarur $42x1,5 Cu

e 2.8mdlarur $35x1,5 Cu

e 23mdlarur ¢ 28x1,5 Cu

e 2,0mdlarur $22x1,0 Cu

e 1,5mdlarur $18x1,0 Cu

e 1,3mdlarur $15x1,0 Cu
W celu przeciwdziatania wydtuzeniom termicznym zaprojektowano wykorzystanie kompensacii

naturalnej na zatamaniach rurociggow.

9.3.4 Proby szczelnosci

Po wykonaniu instalacji, przed zakryciem bruzd i zaizolowaniem przewodéw, instalacje nalezy
przeptuka¢ czystq wodg, w razie koniecznosci zdezynfekowaé. Instalacje wody nalezy poddac¢ prébie
szczelnoSci na ciSnienie nie mniejsze niz 0,9 MPa, utrzymaé ci$nienie przez 20min (spadek na
manometrze nie powinien by¢ wiekszy niz 2%) i obserwowaé przewody oraz armature. Badanie dla
instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie — raz napetniajac instalacje wodq zimng, drugi raz

wodg o temperaturze 60°C. Badanie temperatury cieptej wody nalezy wykonaC poprzez pomiar
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temperatury strumienia wyptywajacego. Protokét potwierdzajacy pozytywne wyniki prob stanowi

podstawe do przekazania instalacji do eksploatacji.

9.3.5 lzolacja przewodow

W celu ograniczenia strat ciepta rurociggdw wody cieptej oraz uniknigcia zjawiska kondensacji pary
wodnej na rurociggach wody zimnej, projektuje sie izolacje catoSci instalacji otulinami z pianki
polietylenowej i wetny mineralnej o parametrach nie gorszych niz A=0,035 [W/mK]. Projektuje sie:

o otuliny np. Armacell Tubolit DG o grubosci 9mm dla wody zimnej dla instalacji prowadzonej w

obrebie pom. technicznego, czesci wspdlnych na parterze i szachtu w komunikacji

otuliny np. Armacell Tubolit S (w warstwie ochronnej folii polimerowej) o grubos$ci 6mm dla wody

zimnej dla instalacji prowadzonej w posadzce

otuliny np. Armacell Tubolit DG o grubo$ci 30mm dla wody cieptej powyzej Srednicy ¢$25 dla

instalacji prowadzonej w obrebie szachtu w komunikacji

otuliny np. Armacell Tubolit S (w warstwie ochronnej folii polimerowej) o grubosci 13mm dla

wody cieptej dla instalacji prowadzonej w posadzce

otuliny np. Termorock o grubosci 40mm dla wody cieptej dla instalacji prowadzonej w obrebie
pom. technicznego, czesci wspolnych na parterze

Izolowanie rur nalezy wykonac po zakonczeniu proby szczelnosci. Prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z

technologig montazu opracowang przez producenta systemu.

Gtédwne rurociagi nalezy oznakowa¢ odnos$nie rodzaju czynnika i kierunku przeptywu.

9.3.6 Zabezpieczenie przepustow w przegrodach wydzielenia pozarowego

Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 0,04m w przegrodach oddzielenia pozarowego w przestrzeni
parteru nalezy zabezpieczy¢ pozarowo do odpornosci przegrody masami lub kotnierzami
ogniochronnymi. Sposéb zabezpieczania dobra¢ do rodzaju rury palna/ niepalna prowadzonej w izolacji
palne;.

Lokalizacje przepustow zaznaczono na rysunkach.

9.3.7 Dobodr wodomierzy mieszkaniowych

Mieszkania A1, A2, A3 i A5 wyposazone bedg w nastepujace urzadzenia sanitarne:

woda zimna woda ciepta
Lp urzadzenie Szt. an(l/s] | 2gnfi/s] | aqnl/s] | 2qn[i/s]
1 umywalka 1 0,07 0,07 0,07 0,07
2 zlewozmywak 1 0,07 0,07 0,07 0,07
3 ptuczka 1 0,13 0,13
4 zmywarka 1 0,15 0,15

80



PROJEKT TECHNICZNY BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

5 prysznic 1 0,15 0,15 0,15 0,15
6 pralka 1 0,25 0,25
0,82 0,29

Mieszkania A4 wyposazone bedg w nastepujace urzadzenia sanitarne:

woda zimna woda ciepta
Ip urzadzenie sztuk gn[l/s] | Sqnfli/s] an[l/s] | Sgnfli/s]
1 umywalka 2 0,07 0,14 0,07 0,14
2 Zlewozmywak 1 0,07 0,07 0,07 0,07
3 ptuczka 2 0,13 0,26 0
4 wanna 1 0,15 0,15 0,15 0,15
5 pralka 1 0,25 0,25 0
6 zmywarka 1 0,15 0,15 0
1,02 0,36

Przeptyw obliczeniowy wody (na podstawie PN-92/B-01706):
- Mieszkania A1, A2, A3 i A5 woda zimna
g. = 0,682 x (0,82)%* — 0,14 = 0,48dm?/s = 1,73m?*/h

Dobrano wodomierz mieszkaniowy skrzydetkowy jednostrumieniowy np. Apator typ JS2,5-02 Smart C+

DN15 o strumieniu nominalnym Qz=2,5m3/h i maksymalnym Q4=3,125m?3/h.

- Pozostate mieszkania woda ciepta
g, = 0,682 x (0,29)%* — 0,14 = 0,25dm?/s = 0,90m*/h

Dobrano wodomierz mieszkaniowy skrzydetkowy jednostrumieniowy np. Apator typ JS90 1,6-02 Smart+
DN15 o strumieniu nominalnym Qz=1,6m3/h i maksymalnym Q4=2,0md/h.

- Mieszkania A4 woda zimna

g. = 0,682 x (1,02)%* — 0,14 = 0,55dm?®/s = 1,98m*/h

Dobrano wodomierz mieszkaniowy skrzydetkowy jednostrumieniowy np. Apator typ JS2,5-02 Smart C+
DN15 o strumieniu nominalnym Q3=2,5m3/h i maksymalnym Q4=3,125m?3/h.

- Mieszkania A4 woda ciepta

g. = 0,682 x (0,36)%* — 0,14 = 0,29dm?/s = 1,04m?*/h

Dobrano wodomierz mieszkaniowy skrzydetkowy jednostrumieniowy np. Apator typ JS90 1,6-02 Smart+
DN15 o strumieniu nominalnym Q3=1,6m3/h i maksymalnym Q4=2,0m3/h.
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9.4 Instalacja kanalizacji sanitarnej

9.41 Rozwiazanie projektowe

Projektowana instalacja kanalizacji sanitarnej odprowadza¢ bedzie Scieki bytowo-gospodarcze z
przyboréw sanitarnych z anekséw kuchennych i tazienek lokali mieszkalnych oraz zlewu technicznego
W pomieszczeniu technicznym.
llos¢ wytwarzanych $ciekow bytowo-gospodarczych w budynku wynosi ok. 8,0m3/dobe. Przeptyw
Sciekow sanitarnych dla budynku wynosi ok. 7,3 dm3/s. Bilans $ciekdw zawarto w opracowaniu.
Scieki z mieszkan w budynku, odprowadzane beda grawitacyjnie dwoma przykanalikami zgodnie z
Projektem instalacji zewnetrznej kanalizacji sanitarnej. Sktad Sciekow bytowo - gospodarczych z
mieszkan bedzie umozliwiat oprowadzenie ich do miejskiego kolektora sanitarnego bez
podczyszczenia.
Przybory sanitarne montowa¢ zgodnie z wymaganiami normatywnymi i projektem architektonicznym.
Wszystkie urzadzenia wyposazy¢ w zamkniecie wodne. Stosowac syfony butelkowe lub rurowe. Ze
wzgledu na zasilanie w gaz ptynny (ciezszy od powietrza, pefzajacy) kotta gazowego zlokalizowanego
w pomieszczeniu technicznym, nie projektuje sie w tym pomieszczeniu wpustu podiogowego.
Instalacje kanalizacji sanitarnej prowadzong pod posadzkg parteru nalezy wykona¢ z rur PVC
kielichowych, faczonych na uszczelki, w wykonaniu do kanalizacji zewnetrznej. Przewody nalezy
zabudowywac, zachowujac spadki zgodne z czescig rysunkowa. Przejscie przewodem kanalizacji pod
tawg fundamentowg i w posadzce wykonaé jako wodo — i gazoszczelne w rurze stalowej ochronnej
DN200.
Pozostatg cze$¢ instalacji projektuje sie z rur PCV kielichowych, w wykonaniu do kanalizacji
wewnetrznej. Podejscia do przyboréw prowadzi¢ w warstwach posadzki, przedsciankach, sciankach
instalacyjnych lub szachtach instalacyjnych, ze spadkiem min. 2% w strone pionu. Stosowaé podejscia
o $rednicy @40PP dla umywalki oraz @50PCV dla zlewozmywaka, wanny, natrysku, pralki i zmywarki.
Miski ustepowe podtaczaé przewodem @110PCV.
Przy wykonywaniu podej$¢ pod przybory stosowa¢ zapisy pkt. dot. wykonywania bruzd i wnek w
Scianach.
Piony kanalizacyjne wyprowadzi¢ ponad dach i zakorczy¢ rurami wywiewnymi. Na pionach
kanalizacyjnych — 0,5m nad posadzka parteru nalezy zamontowa¢ czyszczaki.
Piony kanalizacyjne nalezy izolowa¢ akustycznie matami wygtuszajacymi. Rurociggi nalezy mocowac
do przegréd budowlanych z zastosowaniem systemow zamocowan dla instalacji sanitarnych.
Maksymalne odlegtosci podpor wynosza;

e dla rur @32-40 w odlegtosciach do 0,5m
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e dla rur @50-75 w poziomie w odlegtosciach, co 0,8m
e dla rur @50-75 w pionie w odlegtosciach, co 1,5m
e dlarur@110i @160 w odlegtosciach, co 1,5m

Monoblokowe pompy ciepta odwadniane bedag nad teren zielony przy budynku.

9.4.2 Proby szczelnosci

Po wykonaniu poszczegdlnych instalacji kanalizacji szczelnos¢ nalezy sprawdzi¢ poprzez ogledziny po
napetnieniu woda i w czasie swobodnego przeptywu wody w przewodach.
Badania odbiorowe prowadzi¢ zgodnie z PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne.

Wymagania i badania przy odbiorze.”

9.5 Instalacja kanalizacji deszczowej

9.5.1 Rozwiazanie projektowe

Wody opadowe z potaci dachu odprowadzane bedg rurami spustowymi wg branzy architektonicznej.
Podtaczenie rur spustowych wg projektu instalacji zewnetrznej kanalizacji deszczowej. llos¢ wéd

opadowych z dachu wynosi 11,2dm3/s. Bilans zawarto w opracowaniu.

9.6 Zrodto ciepta — kaskada pomp ciepta wspomagana kottem gazowym

9.6.1 Rozwiazana projektowe

W projektowanym budynku mieszkalnym wielorodzinnym zrédtem ciepta na potrzeby grzewcze oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej bedzie kaskada dwdch monoblokowych pomp ciepta
powietrze/woda wspdtpracujacych z kondensacyjnym kottem gazowym, w przypadku szczytowego
zapotrzebowania na moc grzewcza. Jest to bardzo bezpieczne rozwigzanie, poniewaz w przypadku
ewentualnej awarii i wytgczenia kaskady pomp ciepfa, kociot gazowy moze samodzielnie ogrzewac
budynek i przygotowywac cieptg wode uzytkowa.

Kaskada pomp ciepta wraz z kottem gazowym dostarcza¢ bedzie czynnik grzewczy do nastepujacych
obiegdw grzewczych:

QCO1 = 27,8 kW — centralne ogrzewanie CO1 — ogrzewanie podtogowe, parametry czynnika 36/29°C
QCO2 = 28,1 kW - centralne ogrzewanie CO2 — ogrzewanie podtogowe, parametry czynnika 36/29°C
QCWU3 = 34,0kW - $redniogodzinowe zapotrzebowanie ciepta do podgrzewu c.w.u.

Do bilansu mocy kaskady pomp ciepta wspomaganych kottem gazowym, dla poszczegédlnych obiegéw

przyjeto wspotczynniki jednoczesno$ci dziatania:

o1 = 0,80 - dla ogrzewania podtogowego (instalacja wyposazona w zasobnik buforowy wody

grzewczej)
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¢4 = 1,00 - dla podgrzewu cwu
Bilans mocy wynosi:

QC=27,8x0,8 + 28,1x0,8 + 34,0 = 78,7 kW

Zrodtem ciepta dla instalacji ogrzewania i ukfadu przygotowania cieptej wody uzytkowej bedzie
projektowana kaskada monoblokowych pomp ciepta powietrze/woda, sktadajgca sie z 2 jednostek
zewnetrznych dwu-sprezarkowych np. typ LA35TBS Dimplex, o mocy nominalnej 24,7kW i
wspotczynniku wydajno$ci COP do 3,4 (wg EN 14511 przy A2/W35, czyli przy temperaturze zewn. +2°C
i temperaturze na zasilaniu +35°C). Kazda z pomp ciepta przy temperaturze zewn. -7°C i temperaturze
na zasilaniu +35°C, ma moc cieplng 22,3kW i wspotczynnik efektywnosci energetycznej COP réwny
3,10. Zaprojektowane urzadzenie moze pracowa¢ w trybie ogrzewania w zakresie -22°C/+35°C.
Czynnik w obiegu wewnetrznym pomp ciepta: R407C. Kaskada pomp ciepta wyposazona bedzie w
system sterowania z zaawansowanym sterownikiem WPM Touch Master dla uktadéw kaskadowych
pomp ciepta, z programowalng regulacjg pogodowa.

Kaskada pomp ciepta samodzielnie pokryje zapotrzebowanie na ciepto dla budynku do temperatury
zewnetrznej ok. -10°C. Ponizej tej temperatury pompy ciepta wspomagane bedg kondensacyjnym
kottem gazowym np. typ WGB EVO 38i np. Brotje (zasilanym gazem ptynnym). Na instalacji ciepta
zabudowany bedzie zbiornik buforowy wody grzewczej o pojemnosci 500dm3, np. nieemaliowany,
izolowany zbiornik buforowy np. typ PSW500 Dimplex. Bufor ciepta fadowany bedzie z pomp ciepta oraz
kondensacyjnego kotta gazowego (w przypadku szczytowego zapotrzebowania na ciepfo). Zbiornik
buforowy zapewni stabilno$¢ i niezawodnos¢ pracy instalacji grzewczej. Ponadto zbiornik petni funkcje
magazynu dla energii ciepinej nieodebranej przez instalacje c.o., a takze magazynu ciepta np. na czas
odmrazania parownikdw.

Projektowana kaskada pomp ciepta dostarcza¢ bedzie czynnik grzewczy — wode o parametrach
45/40°C na potrzeby centralnego ogrzewania budynku oraz uktadu przygotowywanie cieptej wody
uzytkowe;j.

Czynnik grzewczy wytwarzany w pompach ciepta dostarczany bedzie do budynku do pomieszczenia
technicznego nr 0/5. W pomieszczeniu technicznym na kazdym z 2 obiegow zasilajgcych bufor na
przewodzie powrotnym do pomp ciepta zabudowana bedzie pompa obiegowa P01 np. typ UPH 90-32
PN10 (Qmaks=3,2m3/h, Hp maks=4,0m st.w.; 230V, 150W). Pompy obiegowe P01 zapewnione bedg
miaty zasilanie awaryjne z zasilacza UPS (wg branzy elektrycznej).

W pomieszczeniu technicznym na obiegu fadujgcym uktad przygotowania c.w.u. na przewodzie
zasilajgcym wezownice podgrzewaczy c.w.u. zabudowana bedzie pompa obiegowa P02 np. typ UPH
90-32 PN10 (Qmaks=3,2m3/h, Hp maks=4,0m st.w.; 230V, 150W).
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Kazdy z trzech obiegow pomp ciepta wyposazony bedzie w armature odcinajaca, zawory zwrotne i filtry
(zgodnie ze schematem zrédia ciepta). Stosowaé armature mufowg do $rednicy DN50 i armature
kotnierzowg dla wiekszych Srednic. Przy pompach nalezy zabudowac kompensatory elastyczne.

Kociot gazowy za posrednictwem sprzegta hydraulicznego zasila¢ bedzie rozdzielacz ciepta z dwoma
obiegami pompowymi (jeden obieg na potrzeby szczytowego tadowania podgrzewacza c.w.u./ dogrzew
c.w.u., drugi obieg na potrzeby szczytowego tadowania zbiornika buforowego ciepta). Kociot posiada
wbudowang elektroniczng pompe obiegowg 0 wysokiej efektywnosci.

Projektuje sie sprzegto hydrauliczne DN65 PN6 dla mocy 40kW. Do rozdziatu obiegdw zaprojektowano
rozdzielacz ciepta z dwoma obiegami pompowymi (bezposrednim na instalacje szczytowego tadowania
podgrzewacza c.w.u./ dogrzew c.w.u. oraz posrednim na instalacje szczytowego fadowania zbiornika
buforowego ciepta). Obieg posredni wyposazony bedzie w zawdr regulacyjny mieszajacy DN25 z
sitownikiem.

Na obiegach zabudowane bedg pompy obiegowe. Doktadny opis i parametry pomp zawarto w punkcie
dotyczacym rozdzielaczy ciepta.

Ukfad przygotowania cwu:

Ciepfa woda uzytkowa przygotowywana bedzie centralnie w pomieszczeniu technicznym nr 0/5,
w systemie pojemno$ciowym, za pomocg trzech pojemno$ciowych podgrzewaczy c.w.u. 0 pojemnoSci:
2x 700dm3 oraz jeden 1000dm3. Wstepny podgrzew cieptej wody uzytkowej odbywac si¢ bedzie w
dwdch podgrzewaczach pojemnosciowych o poj. nominalnej V=700dm3 kazdy np. 2x stalowy
emaliowany podgrzewacz c.w.u. np. typ WWSP 770 Dimplex, wyposazony w wezownice 0 zwigkszonej
powierzchni grzewczej 7m2 i ciSnieniu roboczym 10bar. Podgrzewacze wstepnego podgrzewu c.w.u.
wspotpracowac bedg z jedng monoblokowa pompg ciepta powietrze/woda. Dogrzew c.w.u. odbywac sie
bedzie w trzecim podgrzewaczu pojemnosciowym o poj. nominalnej V=1000dm3 np. serii MEGA typ W-
E1000.81 Biawar, wyposazony w wezownice zabezpieczong przed korozjg pokrytg emalig ceramiczna,
0 powierzchni grzewczej ok. 2,74mz2 i cisnieniu roboczym 10 bar. Podgrzewacz dogrzewu c.w.u.
zasilany bedzie ze szczytowego zrodtem ciepta gazowego tj. gazowego kotta kondensacyjnego.

Na instalacji cieptej wody uzytkowej za podgrzewaczem dogrzewu c.w.u. dodatkowo nalezy wykona¢
spinke z instalacjq wody zimnej na zasilaniu podgrzewaczy wstepnego podgrzewu c.w.u. Spinka
instalacji c.w.u. za zasobnikami c.w.u. z instalacjg wody zimnej na zasilaniu zasobnikéw c.w.u.
projektowana jest na potrzeby okresowego przegrzewu wody w zasobnikach ze wzgledu na bakterie
Legionella. Na spince zabudowana bedzie pompa przegrzewu PUM np. typ MAGNA1 25-40N PN10
(obliczeniowy punkt pracy: Q=4m3/h, Hp=1,0m st.w.), zapewniajaca wymuszenie przeptywu w obiegu
przegrzewu wody w podgrzewaczach c.w.u. Pompa PUM zabudowana bedzie na instalacji obiegu

przegrzewu w poblizu podgrzewacza dogrzewu ¢.w.u. w pomieszczeniu technicznym nr 0/5.
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Instalacja cieptej wody uzytkowej wyposazona bedzie w instalacje cyrkulacji pompowej, ktora zapewni
utrzymanie stale temperatury cieptej wody na poziomie min. 55°C. Na instalacji cyrkulacji, celem
wymuszenia przeptywu wody, zaprojektowano pompe cyrkulacyjng PC np. typ MAGNA1 25-40N PN10
(obliczeniowy punkt pracy: Q=2,0m3/h, Hp=1,5m stw.), ktéra zabudowana bedzie w pomieszczeniu
technicznym nr 0/5. Wysoko$¢ podnoszenia pompy cyrkulacyjnej sprawdzi¢ na etapie wykonawstwa.
Pompy ciepta zlokalizowane bedg na zewnatrz budynku, w odlegtosci ok. 3m od sciany budynku.
Czynnik grzewczy wytwarzany w pompach ciepta dostarczany bedzie do budynku za pomocg
zewnetrznej instalacji ciepta wprowadzonej do pomieszczenia technicznego nr 0/5, od strony pdtnocne;j
budynku. Przejécie pod tawg fundamentowg oraz w posadzce instalacjq ciepta nalezy wykonac
systemowymi kolanami preizolowanymi z przejSciami szczelnymi dla dobranych rur preizolowanych.
Opis podziemnej instalacji ciepta na odcinku pompy — budynek zawarto w punkcie dot. zewnetrznej
instalacji ciepta.

Monoblokowe pompy ciepta nalezy zabudowac na zewnatrz budynku, na fundamencie betonowym, tak
aby dolna krawedz parownika znajdowata sie powyzej poziomu Sredniej lokalnej wysoko$ci $niegu.
Fundament powinien mie¢ wysoko$¢ minimum 200mm. Urzadzenia montowa¢ na podktadkach
antywibracyjnych. Urzadzenie nalezy ustawia¢ w sposdb zapewniajacy brak mozliwosci recyrkulacii
powietrza zewnetrznego, ktéra powoduje obnizenie mocy i zmniejszenie wydajno$ci pompy ciepta.
Parownik nalezy ostoni¢ przed bezposrednim dziataniem wiatru, ktory moze niekorzystnie wptywac na
funkcje odszraniania. W przypadku nieostonietej instalacji wolnostojacej nalezy ustawi¢ pompy ciepta
bez kierownic powietrza poprzecznie do kierunku wiatru. Podczas lokalizacji pomp ciepta nalezy
zapewnic¢ odlegto$¢ minimum 0,5m miedzy pompami oraz minimum 1,0m wolnej przestrzeni serwisowe;
z przodu urzadzenia.

Urzadzenia zlokalizowano w proponowanej odlegtosci ok. 3m od $ciany zewnetrznej budynku, tak aby
poziom cisnienia akustycznego nie przekraczat 45dB(A). Nalezy zapewni¢ odsuniecie pomp ciepta od
budynku w odlegto$ci zapewniajacej nie przekraczanie dopuszczalnych norm hatasu. Dopuszcza sie
zwigkszenie odlegtosci pomp ciepta od budynku, nalezy zwrdcic tylko uwage na ryzyko przemarzania i
konieczno$¢ wykonania przestony z tytu chronigcej przed wiatrem.

Nalezy zapewni¢ odptyw skroplin z tac ociekowych pomp ciepta. Skropliny nalezy odprowadzi¢ jak
najkrétszym przewodem w dét od pompy ciepta. Rurke skroplin nalezy wyposazy¢é w syfon, aby
zapobiec cyrkulacji powietrza. Odcinek przewodu odprowadzajacego skropliny narazony na zamarzanie
nalezy zabezpieczy¢ np. kablem grzejnym. Skropliny nalezy odprowadzi¢ na gteboko$¢ ponize;
zamarzania gruntu, z wykorzystaniem kesonu kamiennego wykonanego bezpo$rednio pod pompg

ciepfa.
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Pompy ciepta nalezy taczy¢ z zewnetrzng instalacjg ciepta za pomocqg zaizolowanych elastycznych
wezy z uszczelkami.

Pompy ciepta oraz kociot gazowy pracowac beda bez statej obstugi, a wymagac beda jedynie okresowej
kontroli i konserwacji. Pompy ciepta i instalacje nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym wzrostem
ci$nienia za pomocg przeponowego naczynia wzbiorczego o pojemnosci 140dm3 np. typ NG140 Reflex
Pmax=6,0 bar, Pwst.=1,5bar, pofaczonego rurg wzbiorczg 28x1,5mm i wyposazonym w zitgcze
odcinajgce SU R1 oraz za pomocg membranowego zaworu bezpieczenstwa SYR typu 1915 1/2”,
Potw=3,0 bar, do=12mm, zabudowanego na kazdym obiegu zasilajgcym z pompy ciepta, a takze za
pomocg membranowego zaworu bezpieczenstwa bedacego na wyposazeniu kotta gazowego.
Obliczenia oraz dobdr urzadzen zabezpieczajacych przed wzrostem ciSnienia zawarto w czesci
obliczeniowej.

Uktad przygotowania cieptej wody zabezpieczony bedzie przed nadmiernym wzrostem ci$nienia po
stronie wody zimnej za pomocg przeponowego naczynia wzbiorczego o pojemno$ci 300dm3 np. Refix
DT5 300 Reflex /Pmax=10bar, Pwst=4,0bar oraz za pomocg membranowego zaworu bezpieczeristwa
SYR typu 2115 3/4”, Potw=6,0 bar, do=14mm, zabudowanego na kazdym doptywie zimnej wody do
dwoch podgrzewaczy c.w.u. Obliczenia oraz dobdr urzadzen zabezpieczajacych przed wzrostem
ciSnienia zawarto w cze$ci obliczeniowe;.

W pomieszczeniu technicznym przewiduje sie stacje uzdatniania wody do napetniania i uzupetniania
instalacji o wydajnosci ok. Q=1,2m3/h.

Ideowy schemat zrédfa ciepta z kaskadg pomp ciepta wspomagang gazowym kottem kondensacyjnym
przedstawiono na schemacie IS08 w cze$ci rysunkowej.

Pomieszczenie techniczne nr 0/5, zabezpieczone bedzie przez dostepem oséb niepowotanych, bedzie
ogrzewane przez dwa konwektory elekiryczne i wyposazone w wentylacje grawitacyjng nawiewng i
wywiewng

Ze wzgledu na kociot gazowy, ktory zasilany bedzie gazem ptynnym w pomieszczeniu technicznym nie
projektuje sie wpustdbw podiogowych, ani studni schtadzajacej. W pomieszczeniu technicznym
zabudowany bedzie zlew techniczny ze ztgczkami do weza.

Instalacja kondensatu z kotta gazowego przed wprowadzeniem do kanalizacji, przeptywa¢ bedzie przez
neutralizator skroplin NEOP70, zabudowany w kottowni. Przewdd kondensatu z kotta do neutralizatora

wykonac¢ z rur PP PN20 stabilizowanych.

9.6.2 Rozdzielacze pompowe instalacji ciepta

W pomieszczeniu technicznym nr 0/5 projektuje sie dwa rozdzielacze rurowe zasilanie/powrdt ciepta:
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1) rozdzielacz ciepta zasilanie/powrét — zabudowany w uktadzie szczytowego przygotowania
ciepta przez kociot gazowy na potrzeby tadowania podgrzewacza c.w.u./ dogrzew c.w.u., drugi
obieg na potrzeby tadowania zbiornika buforowego ciepta

2) rozdzielacz ciepta zasilanie/powr6t — zabudowany w uktadzie za zbiornikiem buforowym, na
instalacji grzewczej na potrzeby instalacji centralnego ogrzewania.

Kazdy rozdzielacz rurowy projektuje sie z dwoma obiegami pompowymi.

Pompy obiegowe pokrywac¢ beda opory przeptywu dla danego obiegu instalacji grzewcze;.

Na rozdzielaczach przy kotle gazowym projektuje sie 2 obiegi pompowe:

1) obieg kociot gazowy — podgrzewacz c.w.u. — na potrzeby szczytowego tadowania
podgrzewacza c.w.u./ dogrzew c.w.u. Na zasilaniu obiegu zabudowana bedzie pompa
obiegowa P03 np. typ MAGNA1 25-40 PN10, z punktem pracy Q=1,7m3/h; H=2,5m st. w.
(230V, 60W)

2) obieg kociot gazowy — bufor ciepta — na potrzeby szczytowego tadowania zbiornika buforowego
ciepta. Na zasilaniu obiegu zabudowana bedzie pompa obiegowa P04 np. typ MAGNA1 25-40
PN10, z punktem pracy Q=1,7m3/h; H=3,0m st. w. (230V, 60W). Obieg posredni wyposazony
bedzie w zawor regulacyjny mieszajacy DN25 z sitownikiem.

Rozdzielacz ciepta projektuje sie z rur stalowych 2x DN50 L=0,6m, z odejsciami @35x1,5 dla obu
obiegbw. Rozdzielacze zasilane bedg z kotta gazowego przewodami @35x1,5. Rozdzielacze
wyposazone bedg w krécce spustowe DN15. Na instalacji zasilania z kotta gazowego, w miejscu gdzie
czynnik grzewczy bedzie miat najwyzszg temperature w uktadzie grzewczym, przewidziano zabudowe
separatora mikropecherzy powietrza np. Spirovent 1 %", w celu zapewnienia jak najskuteczniejsze;
separacji powietrza w instalacji i zapobiezeniu zapowietrzania sig jej.

Kazdy z obiegdw wyposazony bedzie w armature odcinajaca, zawory zwrotne i filtry (zgodnie ze
schematem Zzrodfa ciepta). Stosowa¢ armature mufowa do $rednicy DN50 i armature kotnierzowg dla
wiekszych $rednic. Przy pompach zabudowaé kompensatory elastyczne. Obiegi wyposazyé w
termometry i manometry.

Na rozdzielaczu za buforem ciepta projektuje sie 2 obiegi pompowe:

1) CO1 - instalacja centralnego ogrzewania na potrzeby zasilania ogrzewania podtogowego w
lokalach mieszkalnych zlokalizowanych w osiach 1-4 budynku (lokale A1, A2, A3, A4 i A5). Na zasilaniu
obiegu CO1 zabudowana bedzie pompa obiegowa P05 np. typ MAGNA1 32-100 PN10, z punktem
pracy Q=4,5m3/h; H=6,3m st. w. (230V, 175W)

2) CO2 - instalacja centralnego ogrzewania na potrzeby zasilania ogrzewania podtogowego w
lokalach mieszkalnych zlokalizowanych w osiach 4-7 budynku (lokale B1, B2, B3, B4 i B5). Na zasilaniu

88



PROJEKT TECHNICZNY BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

obiegu CO2 zabudowana bedzie pompa obiegowa P06 np. typ MAGNA1 32-100 PN10, z punktem
pracy Q=4,5m3/h; H=7,5m st. w. (230V, 175W)

Rozdzielacz ciepta projektuje sie z rur stalowych 2x DN100 L=0,7m, z odej$ciami @54x1,5 dla obiegu
CO1 i @54x1,5 dla obiegu CO2. Rozdzielacze zasilane bedg z buforu ciepta przewodami @66x1,5.
Rozdzielacze wyposazone bedg w krocce spustowe DN15.

Kazdy z obiegdw wyposazony bedzie w armature odcinajacg, zawory zwrotne i filtry (zgodnie ze
schematem Zzrodta ciepta). Stosowa¢ armature mufowg do Srednicy DN50 i armature kotnierzowg dla
wiekszych $rednic. Przy pompach zabudowaé kompensatory elastyczne. Obiegi wyposazy¢ w
termometry i manometry.

Rozdzielacze posadowi¢ na wysokosci ok. 1,0m (zasilajacy) i 0,6m (powrotny) nad posadzka, na

konstrukcji wsporczej. Schemat rozdzielacza przedstawiono na rysunku IS08.

9.6.3 Rurociagi i armatura

W obrebie pom. technicznego nr 0/5 obiegi grzewcze od pomp ciepta i od kotta gazowego do zbiornika
buforowego ciepta i dalej od bufora ciepta do rozdzielacza pompowego obiegdw c.o., a takze obiegi
grzewcze od pomp ciepta i od kotta gazowego do podgrzewaczy c.w.u., projektuje sie z rur ze stali
czarnej zewnetrznie ocynkowanych, tagczonych przez zaprasowywanie ztgczek.

Instalacja grzewcza w cze$ciach wspoinych budynku oraz piony instalacji centralnego ogrzewania w
szachtach w obrebie klatek schodowych i kanatu technologicznego projektuje sie zgodnie z opisem
instalacji centralnego ogrzewania.

Instalacje wody zimnej, cieptej oraz cyrkulacji w obrebie pomieszczenia technicznego projektuje sie z
rur i ksztattek miedzianych tgczonych przez zaprasowywanie ztgczek, w wykonaniu do instalacji
wodnych montowanych wg opracowania ,Wewnetrzne instalacje wodociggowe, ogrzewcze i gazowe z
rur miedzianych - wytyczne stosowania’” wyd. COBRTI ,Instal” Warszawa 1996 r. Srednice opisano na
rysunkach.

Instalacje wody zimnej, cieptej oraz cyrkulacji w cze$ciach wspdinych budynku oraz piony wody zimnej,
cieptej i cyrkulacji w szachtach w obrebie klatek schodowych i kanatu technologicznego nalezy wykona¢
zgodnie z opisem tych instalacj.

Na instalacji grzewczej stosowa¢ armature mufowg PN10 o temp 80°C.

Na instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji stosowa¢ przepustnice miedzykotnierzowe dla Srednicy
DN65 PN16 i zawory kulowe PN16 dla mniejszych $rednic, stosowaC armature z atestem do wody
pitnej.

Stosowa¢ pompy jednofazowe PN10.
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Gtéwna armatura opisana jest na schemacie zrodta ciepta, rysunku nr 1S08..

9.6.4 Proby cisnienia i zabezpieczenie rurociagow

Po rozruchu pomp ciepta i kotta gazowego instalacje ciepta nalezy dwukrotnie przeptukac, napetni¢
wodg spetniajacq wymagania polskiej normy PN-93/C-04607 na 24 godziny przed rozpoczeciem
badania i odpowietrzy¢. Instalacje podda¢ probie szczelnosci na zimno na cisnienie 0,6MPa. Wyniki
mozna uznac¢ za pozytywne jezeli w czasie 20min nie wystapig przecieki oraz manometr nie wykaze
spadku cisnienia. Proba musi wykaza¢ absolutng szczelno$¢ instalacji. Po pozytywnie zakonczonej
probie cisnienia ,na zimno” nalezy wykona¢ 72 godzinng prébe instalacji ,na gorgco” potgczong z
regulacjq instalacji. Po uzyskaniu pozytywnych wynikdw préb i odbioréw technicznych potwierdzonych

protokotem mozna przystapi¢ do zaktadania izolaciji ciepInych.

9.6.5 lzolacja przewodow

W obrebie pom. technicznego zrodta ciepta, w celu ograniczenia strat ciepta rurociggdw instalacji ciepta
oraz wody cieptej i cyrkulacji oraz unikniecia zjawiska kondensacji pary wodnej na rurociggach wody
zimnej, projektuje sie izolacje cato$ci instalacji otulinami z pianki polietylenowej i wetny mineralnej o
parametrach nie gorszych niz A=0,035 [W/mK]. Projektuje sie:

o otuliny np. Armacell Tubolit DG o grubosci 9mm dla wody zimnej

e otuliny np. Armacell Tubolit DG o grubo$ci 30mm dla wody cieptej i cyrkulacji (powyzej $rednicy

$25)

o otuliny np. Armacell Tubolit DG o grubo$ci 30mm dla instalacji ciepta (powyzej $rednicy ¢25)

e otuliny np. Termorock o grubosci 50mm dla instalacji ciepta (dla $rednicy powyzej $42x1,5)
Izolowanie rur nalezy wykona¢ po zakonczeniu proby szczelnosci. Prace nalezy wykonywac zgodnie z
technologig montazu opracowang przez producenta systemu.

Gtéwne rurociagi nalezy oznakowa¢ odnos$nie rodzaju czynnika i kierunku przeptywu.

9.6.6 Zabezpieczenie przepustow w przegrodach wydzielenia pozaroweqo

Przepusty instalacyjne w przegrodach oddzielenia pozarowego w przestrzeni piwnic nalezy
zabezpieczy¢ pozarowo do odpornosci przegrody masami lub kotnierzami ogniochronnymi.
Sposdb zabezpieczania dobra¢ do rodzaju rury palna/ niepalna prowadzonej w izolacji palne;.

Lokalizacje przepustow zaznaczono na rysunkach.
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9.6.7 Zestawienie gtéwnych urzadzen zrédia ciepta

LP

Nazwa urzadzenia/elementu

llosé

Monoblokowa pompa ciepta powietrze/woda typ LA35TBS (R07C; 3x400V) f. Dimplex

Powietrzna, 2-sprezarkowa, uniwersalna, pompa ciepta do montazu zewnetrznego

ze sterownikiem WPM Econ przeznaczona do ogrzewania.

Maks. temperatura zasilania 64°C. Maks. moc grzewcza 24,7 kW,

wspotczynnik wydajnosci COP do 3,4, znamionowy pobor mocy 7,7 kW (wg EN 14511 przy A2/W35).
Krocce przytaczeniowe gérnego zrédta ciepta:

GZ 1'%". Napigcie zasilania 3/N/PE ~400 V, 50 Hz. Kolor obudowy biate aluminium.

Dwie sprezarki umozliwiajg redukcje mocy przy obcigzeniu czesciowym.

Wyposazona w zaawansowany sterownik WPM Touch Master dla uktadéw kaskadowych pomp
ciepta, z programowalng regulacjg pogodowa.

Doposazona w czujnik temperatury z tulejg metalowa, do podtaczenia do sterowania pompy ciepta
WPM Econ.

Pompa obiegowa P01 (obiegi pompy ciepta - bufor)
typ UPH 90-32 PN10 (230V, 50Hz, 150W), z izolacjg termiczng

Pompa obiegowa P02 (obieg pompa ciepta — podgrzewacze c.w.u.)
typ UPH 90-32 PN10 (230V, 50Hz, 150W), z izolacjg termiczng

Zbiornik buforowy wody grzewczej np. typ PSW 500 f. Dimplex
0 pojemnoéci 5001, w izolacji poliuretanowej, na regulowanych nozkach

Gazowy kociot kondensacyjny np. typ EcoTherm PLUS WGB EVO 38i f. Brotje

0 mocy nominalnej Q,= 38kW (dla parametrow 80/60°C)

(zasilanym gazem ptynnym; w kotle dzieki zastosowaniu automatycznej regulacji spalania nie stosuje
sie zestawow przebrojeniowych, praca na propan po obréceniu o0 180st. bloku elektrod)

z palnikiem gazowym modulowanym ze stali nierdzewnej, z zamknigtg komorg spalania,

z wbudowana elektroniczng pompa obiegowa,

z wbudowanym zaworem bezpieczenstwa,

ze zintegrowanym regulatorem systemowym z funkcjami rozszerzajacymi ISR Plus do pogodowej
regulacji praca kotta, obiegu grzewczego i diagnostyki systemu

ze zintegrowanym regulatorem kaskady kottow

System spalinowo-powietrzny rozdzielczy do kotta gazowego WGB EVO 38i f. Brotje:
Rura spalinowa Turbo 1000/80 — 15szt.

Rura spalinowa Turbo 500/80 — 1szt.

Kolano spalinowe Turbo 90/80 — 1szt.

Adapter rozdzielacz Il Turbo 80/125//2x80 Broetje — 1szt.
Przejécie dachowe Turbo 0/80 — 1szt.

Kolano z podstawka spalinowe Turbo 90/80 — 1szt.
Dekiel nyplowy perforowany Turbo 80 - 1szt.

Kotnierz przeciwdeszczowy DWW 80 — 1szt.

Rura wylotowa powietrzna Turbo 1000/80 — 2szt.

Ostona okragta Turbo 80 — 1szt.

1kpl.

Sprzegto hydrauliczne DN65 PN6 dla mocy 40kW

Separator mikropecherzy powietrza np. Spirovent 1 74"

Naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji grzewczej NG140 Pmax=6,0 bar, Pwst=1,0 bar +
ztacze odcinajace SU R1

10

Rozdzielacz rurowy DN50 stalowy L=0,6m, z dwoma odejsciami @35x1,5

11

Pompa obiegowa P03 (obieg kociot gazowy — podgrzewacz c.w.u.)

np. typ MAGNA1 25-40 PN10 (230V, 50Hz, 60W), z izolacjg termiczng
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LP | Nazwa urzadzenia/elementu llosé

19 Zawor regulacyjny 3-drogowy mieszajacy DN25 PN10 z sitownikiem 1
(obieg posredni - obieg kociot gazowy — podgrzewacz ¢.w.u.)

13 Pompa obiegowa P04 (obieg kociot gazowy — bufor ciepta) 1
np. typ MAGNA1 25-40 PN10 (230V, 50Hz, 60W), z izolacjg termiczng

14 Stacja uzdatniania wody np. CosmoWATER Standard 15 1
Maks. natezenie przeptywu Q=1,2m3/h

15 | Neutralizator skroplin np. NEOP70 f. Broetje 1

16 | Rozdzielacz rurowy DN100 stalowy L=0,7m, z dwoma odej$ciami @54x1,5 2

17 Pompa obiegowa P05 (obieg instalacji centralnego ogrzewania CO1) 1
np. typ MAGNA1 32-100 PN10 (230V, 50Hz, 175W), z izolacjg termiczng

18 Pompa obiegowa P06 (obieg instalacji centralnego ogrzewania CO2) 1

np. typ MAGNA1 32-100 PN10 (230V, 50Hz, 175W), z izolacjg termiczng

19 | Podgrzewacz pojemnosciowy c.w.u. np. typ WWSP 770 f. Dimplex,
0 poj. nominalnej V=700dm3, stojacy, stalowy, emaliowany, izolowany
Z wezownicg 0 zwiekszonej powierzchni grzewczej 7m2 i ciSnieniu roboczym 10bar

20 | Podgrzewacz pojemnosciowy c.w.u. np. serii MEGA typ W-E1000.81 f. Biawar
0 poj. nominalnej V=1000dm3, stojacy, izolowany 1
Z wezownicg zabezpieczong przed korozjg pokryta emalig ceramiczng o powierzchni grzewczej
2,74m? i ci$nieniu roboczym 10bar

Pompa obiegowa przegrzewu PUM (na potrzeby okresowego przegrzewu wody w zasobnikach

21| c.w.u.) np. typ MAGNAT 25-40N PN10 (230V, 50Hz, 60W), z izolacia termiczng 1

29 Pompa cyrkulacyjna cieptej wody uzytkowej PC ' ' ' 1
np. typ MAGNA1 25-40N PN10 (230V, 50Hz, 60W), z izolacjg termiczng,

23 | Membranowy zawér bezpieczenstwa ZB1 typ SYR 1915 1/2”, Potw=3,0 bar, do=12mm 2

24 | Membranowy zawér bezpieczenstwa ZB2 typ SYR 2115 3/4", Potw=6,0bar, do=14mm 2

25 Naczynie wzbiorcze przeponowe do wody uzytkowej Refix DT5 300 Pmax=10,0 bar, Pwst=4,0 bar + 1

armatura przeptywowa DN65

Do powyzszych rozwigzan dopuszcza sig zastosowanie rownowaznych rozwigzan technicznych
kompleksowych dla catego Zrodfa ciepta i spetniajacych warunki zawarte w projekcie.

9.7 Instalacja gazu ptynneqo na potrzeby kotta gazowego w obrebie pom. technicznego

9.7.1 Rozwiazanie projektowe

Budynek zasilany bedzie w gaz ptynny ze zbiornika podziemnego gazu ptynnego o poj. 2700dm3, za
posrednictwem zewnetrznej inst. gazu ptynnego (propanu). Zapotrzebowanie na gaz wynosi 3,2kg/h.

Projektuje sie instalacje gazu ptynnego od punktu redukcyjnego Il stopnia, projektowanego w szafce
gazowej na elewacji budynku przy pomieszczeniu technicznym, do kotta gazowego zlokalizowanego w
pomieszczeniu technicznym. Wymagane przez producenta cisnienie gazu dla kotta wynosi 29-44 mbar.
W punkcie redukcyjnym Il stopnia zabudowany bedzie zawér odcinajacy DN20, filtr gazu DN20 i

reduktor gazu Il stopnia (m=4kg/h, ci$nienie wyjSciowe 37mbar). Stosowa¢ armature minimum PN16.
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Armatura powinna pochodzi¢ z zaktadéw wytwdrczych posiadajacych uznanie UDT lub posiadaé
pozytywng opinie IGNIG w Krakowie.

Wewnetrzng instalacje gazu ptynnego wykona¢ z rur DN20 ze stali czarnej bez szwu wg PN-80/H-
74219, taczonych przez spawanie. Srednice podano w czeéci rysunkowej. Zmiane kierunku wykonywaé
za pomocg typowych ksztattek. Rurociggi gazu nalezy prowadzi¢ po $cianach réwnolegle lub
prostopadle do przegréd w odlegtosci nie mniejszej niz 15cm ponizej instalacji elektrycznej i urzadzen
iskrzacych. Odlegto$¢ gazociggu od Scian nie powinna by¢ mniejsza niz 2cm, a rozstaw uchwytow
mocujacych nie wiecej niz 1,5m. Przewody instalacji gazowej prowadzi¢ nasciennie. Przewody nalezy
mocowac do elementoéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytow systemowych w odlegtosci co 2,0m.
Przejscia przez przegrody nalezy wykonac¢ w stalowych rurach ochronnych o dwie dymensje wiekszych
niz rura przewodowa, uszczelnionych obustronnie materiatem plastycznym niepowodujgcym koroziji.
Nalezy stosowa¢ armature gazowg mufowg. Armatura powinna pochodzi¢ z zaktadow wytworczych
posiadajacych uznanie UDT lub posiada¢ pozytywng opinie IGNiG w Krakowie. Do budowy nalezy
stosowa¢ wytgcznie rury i ksztattki posiadajace pozytywng opinie IGNIG w Krakowie, jak rowniez
deklaracje zgodnosci /zgodnie z PN/EN - 45014/ wystawiong przez dostawce.

Przed kottem gazowym zabudowac zawor odcinajgcy DN20 i filtr DN20 dla kotta.

9.7.2 Badanie szczelnosci

Badanie szczelno$ci potaczen instalacji gazu za redukcjq Il stopnia nalezy wykona¢ przez powleczenie
badanych potaczen woda mydlang (emulsjg). Probe szczelno$ci przeprowadza sie przy odtgczonych
odbiornikach gazu, otwartych kurkach i zaslepionych koricdwkach przewodéw gazu. Cisnienie czynnika
prébnego (gazu obojetnego) w czasie proby szczelnosci powinno wynosi¢ 0,05MPa. Wynik préby
uznaje sie za pozytywny, jezeli w czasie 30 min. od ustabilizowania sie ciSnienia czynnika prébnego nie
nastapi spadek cisnienia. Powyzsze jest zgodne z normg PN-92/M-34503 oraz PN-EN 12327.

Wszelkie nieszczelnosci nalezy usungC przez rozmontowanie nieszczelnych potgczen i ponowne ich
zamontowanie. Protokdt pozytywnego wyniku proby stanowi podstawe do przekazania instalacji do
eksploatacji. Po pozytywnie przeprowadzonej prébie cisnienia nalezy uruchomi¢ (tak szybko jak jest to
mozliwe) instalacje zgodnie z wymogami PN-EN 12327.

9.7.3 Wentylacja pom. technicznego/kottowni i odprowadzenie spalin z kotla gazowego

Pomieszczenie techniczne nr 0/5/ kottowni gazowej zlokalizowane bedzie na parterze budynku.
Pomieszczenie jest wydzielone pozarowo. Pomieszczenie posiada powierzchnie 14,14m2, wysokos¢
3,57m i kubature ok. 50,48m3 oraz spetnia warunek kubatury dla pomieszczen, w ktdrych zamontowane

jest urzadzenia gazowe typu C.
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Nawiew i wywiew powietrza w pomieszczeni kottowni

Projektowany kociot posiada zamknieta komore spalania (urzadzenia typu C) i wyposazony bedzie w
indywidualny, rozdzielczy przewdd spalinowo — powietrzny, za pomocg ktorego powietrzne czerpane
bedzie do spalania bezposrednio do kotta. Dodatkowy nawiew powietrza do pomieszczenia nie jest
wymagany. Na potrzeby wentylacji pomieszczenia zaktada sie infiltracje powietrza zewnetrznego przez
drzwi.

Ze wzgledu na instalacje gazu ptynnego projektuje sie przewod wywiewny @100mm z niezamykalng
kratkq wentylacyjng zabudowang w $cianie zewnetrznej tuz nad posadzka (ze wzgledu na gestos$¢ gazu
ptynnego wiekszej od gestosci powietrza/ gestosci wzglednej powyzej 1), zapewniajaca ujscie gazu na
zewnatrz w przypadku awarii/ nieszczelno$ci instalacji gazu. Druga kratka wywiewna o powierzchni
200cm2 zabudowana bedzie na kanale wentylacji grawitacyjnej ok. 30cm pod stropem pomieszczenia.

Przewod spalinowo-powietrzny

Projektowany kociot gazowy np. typ EcoTherm Plus WGB EVO 38i Brotje wyposazony bedzie w system
spalinowo-powietrzny 2x @80mm. Przewod spalinowy (w wykonaniu INOX) wyprowadzony bedzie w
szachcie kominowym ponad dach budynku. Przewdd czerpny poprowadzony bedzie od kotta wzdtuz
Sciany zewnetrznej do czerpni powietrza usytuowanej nad drzwiami zewnetrznymi pomieszczenia
technicznego (poza strefq zagrozenia wybuchem ze wzgledu na zabudowe reduktora Il stopnia w
szafce gazowej). Czerpnie powietrza do spalania lokalizowa¢ na wysokosci >2,30m.

Elementy ukfadu spalinowo-powietrznego:

Rura spalinowa Turbo 1000/80 — 15szt.

Rura spalinowa Turbo 500/80 — 1szt.

Kolano spalinowe Turbo 90/80 — 1szt.

Adapter rozdzielacz Il Turbo 80/125//2x80 Broetje — 1szt.
Przej$cie dachowe Turbo 0/80 - 1szt.

Kolano z podstawkg spalinowe Turbo 90/80 — 1szt.
Dekiel nyplowy perforowany Turbo 80 — 1szt.

Kotnierz przeciwdeszczowy DWW 80 - 1szt.

Rura wylotowa powietrzna Turbo 1000/80 — 2szt.

Ostona okragta Turbo 80 — 1szt.

9.7.4 Obliczenia

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u.

Do obliczenia maksymalnego godzinowego zapotrzebowania mocy na cele ¢.w.u. przyjeto nastepujace

zatozenia:
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Liczba mieszkancow n=84
Srednie obliczeniowe zuzycie c.w.u. q $r=115 /mxdobe
Liczba godzin podgrzewu Ln=18h

Srednie obliczeniowe zuzycie cieptej wody uzytkowej w budynku mieszkalnym:

o g Xn 115X 84
Gow = B - 18 536,7 kg/h

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa:
X K, =536,7 X 3,59 =1926,7 kg/h

max h — g~35r
Gcwu - Gcwu

Gdzie:
K., - godzinowy wspotczynnik nierownomierno$ci rozbioru cieptej wody uzytkowe;

K, = 10,25 x (G= ™" = 10,25 x (536,7) %7 = 3,59

Maksymalna godzinowa moc cieplna dla przygotowania cieptej wody uzytkowej:

_GIEER X €, X (te, — tn,) 19267 X 4,19 X (55—5)
Qevwu = 3600 B 3600

= 1121 ~ 113kW

Maksymalny pobdr godzinowy mocy ciepinej na podgrzew c.w.u. przyjeto 113kW.

Srednia godzinowa moc cieplna dla przygotowania cieptej wody uzytkowej:

G =G g =113/3,59 = 31,5 & 32 kW

CWAL CATLL

Sredni pobér godzinowy mocy cieplnej na podgrzew c.w.u. przyjeto 32kW.

Obliczenia dla urzadzen zabezpieczajacych przed nadmiernym wzrostem ciSnienia w instalacji

a) Dobor naczynia wzbiorczego przeponowego (wg PN-99/B-02414)

- Pojemno$¢ ziadu:
Vc= Vi
Vi - pojemnosc¢ instalacji

- poj. instalacji CO ( od rozdzielacza pompowego w zrédle do rozdzielaczy mieszkaniowych) - 425dm3

- poj. petli ogrzewania podtogowego - 1515dm3
- poj. buforu -500dm?
- poj. zrodta ( pompy ciepta wraz z zewnetrzng instalacjg ciepta, bez buforu) - 175dm?3

Suma -2615dm?3
Vc=2615dm3 ~ 2,61 m3
Pojemnosci do potwierdzenia na etapie wykonawstwa ( po napetnieniu instalacji odczyt na wodomierzu
na odgatezieniu do stacji uzdatniania).

- Pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
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Vu=Ve x p1 X AV = 2,61x999,7x0,0224 = 58,45 dm?

p1 - gestos¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t=10°C

AV - przyrost objetosci wtasciwej wody przy jej ogrzaniu do temp. $redniej =70°C
- Pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

Vin=Vu[(Pmaxt1)/(Pmax-P)] =58,45x[(3,0+1,0)/(3,0-1,0)] =116,9 ~ 117dm3

Pmax - max cisnienie w naczyniu

P - naczynia (P=P«+0,2 =0,8+0,2=1,0 ), bar

Gdzie Pst- cisnienie hydrostatyczne w instalacii liczone od najwyzszego punktu instalacji do krocca

naczynia, tutaj ok. 8m. st.w. ~ 0,8bar
Dla wymaganej pojemnosci catkowitej naczynia Vn=117dm3 dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe
typu NG140 Pmax=6,0 bar, Pwst.=1,0bar o pojemnos$ci catkowitej V = 140dm3. Naczynie wyposazy¢ w

ztacze odcinajgce SU R1.

- Wymagana minimalna $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej:

d=07x,V, =07 %5845 = 535 mm

Lecz nie mniej niz 20mm
Rure wzbiorczg wykona¢ przewodem o $rednicy 28x1,5mm.
b) Dobér zawordw bezpieczeristwa (PN-81/M-35630)
Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [ka/h]

m = Q/r

m = 22,3/2164,1 = 0,0103kg/s = 37,1 kg/h

gdzie:

m — przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

Q - nominalna moc cieplna pompy ciepta [kW]

r — ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa réwnym ci$nieniu
zrzutowemu [kJ/kg]

Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa, [mm?]
4 m B 37.1
10X K, XK, Xa X (p, +0,1) 10 X 0,53 X 0,42 X 0,43

= 38,8mm°

Gdzie:

- K1,K2 — wspétczynniki poprawkowe wg PN-81/M-35630, K1 x K2 = 0,53
- p1 - cisnienie zrzutowe [MPa], p1 = 1,1x0,3= 0,33MPa

- o - wspotczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa dla par i gazow, o = 0,42
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Wymagana $rednica kanatu doptywowego

||; |4 ® 388
d= |—= | = 7,03 mm
N N T

Dla wymaganej srednicy kanatu doptywowego d=7,03mm dobrano membranowy zawér bezpieczenstwa
typ 1915 1/2”, Potw.=3,0 bar do=12mm firmy SYR dla kazdej pompy ciepta.

Obliczenia dla urzadzen zabezpieczajacych przed nadmiernym wzrostem ci$nienia w instalacji

cieplej wody uzytkowej
a) Dobor zaworu bezpieczenstwa (PN-76/B-02440)
G=0,16xV

G - przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
V - pojemnos$¢ wodna podgrzewacza [dm?3] V=700dm?
G=0,16x700=112 dm3

i || 4%G B || 4x112

NHI X 1,59 Xa, X,[(L1Xp, —p,) Xp Nln X 1,59 X 0,20 X /(1,1 X 10) X 988
d = 2,07mm
Gdzie:

o - wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy; o = 0,20

p1 — ci$nienie dopuszczalne zasobnika [bar]; p1= 10,0 bar

p2 — cisnienie zrzutowe [MPa], p2 =0

p - gestos¢ wody [kg/m3]

Dla wymaganej srednicy kanatu doptywowego d=2,07mm dobrano dla kazdego z podgrzewaczy
membranowy zawor bezpieczenstwa SYR 2115 3/4”, Pow.=6,0 bar, do=14mm

Na instalacji zimnej wody doptywajacej do 2 podgrzewaczy c.w.u. o pojemnosci 700dm? kazdy
projektuje sie naczynie wzbiorcze o pojemnosci 300dm? np. typ Refix DT5 300 Reflex ( ci$nienie
wstepne po=4,0 bar). Na podtaczeniu naczynia zabudowaé armature przeptywowg podigczenie
kotnierzowe DN65. Instalacja wody bedzie wyposazona w reduktor wody ( z ustawionym ci$nieniem
poczatkowym pa>4,2bar), zabezpieczajacy instalacje przed ewentualnymi uderzeniami hydraulicznymi

ze strony sieci wodociggowe;.
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9.8 Instalacja ogrzewania wodnego

9.8.1 Zalozenia projektowe

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto dla budynku wykonano zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
w oparciu o temperatury pomieszczen ogrzewanych zgodnie z Rozp. M.I. z 12.04.2002r. Projektowane
przegrody spetniajg wymagania dotyczace wartosci wspotczynnikéw przenikania ciepta. Obliczenia
wykonano dla temperatury zewnetrznej okresu zimnego |l strefy: -20°C.

Temperatury wewnetrzne obliczeniowe oraz wielkoSci zapotrzebowania na ciepto do pokrycia strat
statycznych i przez infiltracje opisano na rzutach.

We wszystkich lokalach mieszkalnych projektuje sie ogrzewanie pomieszczen za pomocg ogrzewania
podtogowego wodnego. Projektowe ogrzewanie podtogowe praktycznie w 100% pokrywa
zapotrzebowania na ciepto pomieszczen. W niektérych pomieszczeniach tazienek ogrzewanie
podtogowe nie jest w stanie w 100% pokry¢ wymaganego zapotrzebowania na ciepto. W tazienkach
dodatkowo projektuje sie grzejniki drabinkowe elektryczne, ktére w razie potrzeby dogrzejg

pomieszczenie. Grzejniki majg rowniez funkcje suszenia recznikow.

9.8.2 Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacje centralnego ogrzewania projekiuje sie na odcinku od rozdzielaczy pompowych
zabudowanych w pomieszczeniu technicznym nr 0/5 do rozdzielaczy ogrzewania podtogowego,
zabudowanych w przedpokojach lokali mieszkalnych.

Instalacje centralnego ogrzewania projektuje sie z rozdziatlem dolnym, jako pompowa, dwururowa, w
uktadzie zamknietym i w systemie rozdzielaczowym (ogrzewanie podiogowe w mieszkaniach).
Instalacja centralnego ogrzewania zasilana bedzie w czynnik grzewczy t. wode o parametrach
obliczeniowych 36/29°C regulowanych pogodowo. Maksymalne dopuszczalne ci$nienie w instalacji
wynosi 3bar.

Gtéwne przewody rozdzielcze instalacji centralnego ogrzewania prowadzone bedg pod stropem parteru
czesci wspolnych. Projektuje sie po jednym pionie zasilanie/powro6t centralnego ogrzewania na klatke
schodowa. Piony CO1 i CO2 z odgatezieniami do mieszkaniowych licznikéw ciepta zlokalizowane bedg
w szachtach w obrebie komunikacji kazdej z klatek schodowych. Na potrzeby doprowadzenia instalacji
centralnego ogrzewania do piondéw CO2, obstugujacych mieszkania zlokalizowane w osiach 4-7/A-E,
instalacja grzewcza wprowadzona bedzie do szachtu instalacyjnego w obrebie parteru klatki schodowej
w osiach 2-3, a nastepnie prowadzona bedzie pod posadzkq parteru w kanale technologicznym do
szachtu instalacyjnego w obrebie parteru klatki schodowej w osiach 5-6.

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy prowadzi¢ z zachowaniem naturalnej kompensaciji instalaci.
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Kanat technologiczny o szeroko$ci ok. 1,0m przewidziano na potrzeby instalacji rurowych wodnych i
centralnego ogrzewania. Na kanale technologicznym, w celu zapewnienia dostepu do instalacji
rurowych, zabudowane bedg dwa wtazy 0,6mx0,6m, kazdy w obrebie parteru obu klatek schodowych.
Szczegoty dotyczace kanatu technologicznego ujete zostaty w branzy konstrukcyjne;.

Na poziomych przewodach centralnego ogrzewania na kazdym odgatezieniu na piony CO1 i CO2, pod
stropem parteru nalezy zabudowac zawory odcinajace DNSO0.

Gtéwne przewody rozdzielcze instalacji centralnego ogrzewania prowadzone pod stropem w przestrzeni
parteru czesci wspdinych oraz piony i podejscia do rozdzielaczy w szachtach w obrebie komunikacii
klatek schodowych nalezy wykona¢ z rur ze stali czarnej zewnetrznie ocynkowanych, tgczonych przez
zaprasowywanie ztgczek.

Przewody doprowadzajgce ciepto do poszczegdlinych mieszkan (od licznikéw ciepta do rozdzielaczy
mieszkaniowych) projektuje sie z rur wielowarstwowych z powtokg antydyfuzyjng HERZ-HT/PE-RT
95°C PN10, tgczonych za pomocg ztaczek zaciskowych. Przewody prowadzone beda w posadzce (w
warstwie styropianu), w izolacji termiczne;.

Do pomiaru zuzycia iloSci ciepta zaprojektowano wielofunkcyjne cieptomierze ultradzwigkowe np. typ
CF Ultramax DN15 ltron, o przeptywie nominalnym w zakresie Qp=0,6-1,5m3/h. Cieptomierze
przystosowane sg do zdalnego odczytu i mozna je montowa¢ w dowolnej pozycji, w niewielkie]
przestrzeni. Liczniki ciepta nalezy wyposazy¢ w filtry siatkowe DN15 i zawory kulowe odcinajace DN15.
Przeptywomierze mieszkaniowe zlokalizowane bedg w szafkach licznikowych w obrebie komunikacii
przy pionie. Liczniki ciepta umieszcza¢ w szafce w konfiguracji jeden nad drugim, zgodnie z
rozwinieciem instalacji centralnego ogrzewania nr rysunku IS09. Na odgatezieniach zasilajgcych
instalacji centralnego ogrzewania do poszczegdlnych lokali mieszkalnych nalezy zabudowaé zawory
odcinajace i zawory réwnowazace np. STROMAX 4217 GN z precyzyjng nastawg wstepna.

W celu stabilizacji réznicy cisnienia obiegdw instalacji centralnego ogrzewania oraz zapewnienia
stabilnej pracy, niezaleznej od wahan dynamicznych w pionach — na odgatezieniach powrotnych pionéw
c.0. nalezy zabudowa¢ regulatory roznicy ciSnienia z regulowang warto$cig zadang (zakres 5-30kPa)
np. STROMAX 4202 (zaleca sie montaz zaworu odcinajacego przed i za regulatorem réznicy ci$nienia).
Na odgatezieniach zasilajacych piony c.0. nalezy zabudowaé zawory réwnowazace np. STROMAX
4217 GML, z zaworami do pomiaru réznicy ciénienia. Srednice i nastawy zaworéw podano na
rozwinigciu instalacji c.o.

Jako armature odcinajacq stosowaC zawory kulowe mufowe. Stosowaé armature o cisnieniu
nominalnym min. PN10, dopuszczong dla czynnika o temperaturze do 80°C.

Trase instalacji przedstawiono w cze$ci rysunkowej.
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9.8.3 Ogrzewanie podtogowe

We wszystkich lokalach mieszkalnych projektuje sie ogrzewanie pomieszczen za pomocg ogrzewania
poditogowego wodnego. Instalacje ogrzewania podtogowego, projekiuje sie, jako dwururowa, pompowg,
systemu zamknietego.

W kazdym lokalu mieszkalnym, w przedpokoju zabudowane bedg rozdzielacze ogrzewania
podiogowego odpowiednio 5-, 6- i 7-obwodowe. We wszystkich mieszkaniach projektuje sie
rozdzielacze wyposazone w rotametry na belce zasilania i zawory termostatyczne na belce powrotu.
Rozdzielacze wyposazone bedgq w odpowietrzniki na belce zasilania i powrotu. Rozdzielacze
umieszczone bedg w szafkach podtynkowych $ciennych.

Petle ogrzewania podiogowego wykonaé z rur wielowarstwowych np. HERZ-FH/PE-RT z wktadkg
aluminiowg, @16x2,0 (min. PNG), taczonych za pomocy ztaczek zaciskowych. Projekiuje sie petle
ogrzewania z rur @16x2,0mm o rozstawie 10cm i 15cm. Wezownice uktadac tak, aby ich diugo$¢ nie
przekraczata 120-150m (dla rur @16x2,0mm), temperatura posadzki nie przekraczata +29°C w
obstugiwanych pomieszczeniach oraz +33°C w tazienkach i strefie brzegowej w pokoju. Dtugosci
maksymalnych odcinkdw prostych przyjmowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta. W niektorych
pomieszczeniach, przy duzym przeszkleniu, projektowana jest strefa brzegowa. Nalezy zwréci¢ uwage,
zeby z rozdzielaczy przewdd zasilajacy najpierw zasilat strefe brzegowa, a potem podstawowa.
Wielkosci i zakres petli pokazane sg na rzutach.

Z uwagi na brak pewnoSci jak bedzie zaaranzowana przestrzen w mieszkaniach wezownice
zaprojektowano na catej powierzchni mieszkania, z wytaczeniem powierzchni pod natryskami. W
obliczeniach uwzgledniono, fakt, ze pod zabudowg kuchenng bedzie wystepowato przyttumienie
oddawania ciepta. Zaleca si¢ uzytkownikom wyposazenie przestrzeni w meble na ndzkach
pozwalajacych na cyrkulacje powietrza pod meblami.

Dla przedpokoi w mieszkaniach nie projektuje sie odrebnych petli ogrzewania, przestrzenie te bedg
ogrzewane posrednio przez tranzyt wezownic z rozdzielacza do innych pomieszczen. Przewody
tranzytowe uktadaC¢ w konfiguracji jak na rzutach (z wywinigciem po catej powierzchni przedpokoju).
Przewodow tranzytowych w przedpokoju nie izolowac termicznie.

Ogrzewanie wykonane bedzie metodg ,na mokro”, wezownice uktadane bedg na ptycie styropianowe;
systemowej 0 gr. 20mm pokrytej warstwa folii z wypustkami SOLOTOP do ogrzewania podiogowego.
Dobrano systemu ogrzewania podtogowego np. firmy HERZ. Wytyczne dotyczace przygotowania
podioza nalezy przyja¢ zgodnie z informacjami od producenta systemu. Dla posadzki wykonywac
dylatacje. Przejscia w dylatacjach wykonywac w rurze ostonowej. Stosowac tasmy brzegowe. Posadzke

z ogrzewaniem podiogowym wykancza¢ w technologii dopuszczonej do ogrzewania podtogowego (do
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celow obliczen przyjeto dla fazienek ptytki ceramiczne i mozliwos¢ paneli dostosowanych do ogrzewania

podiogowego w pozostatej czesci mieszkania).

9.8.4 Proby szczelnosci

Préby szczelno$ci wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano —
montazowych — tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe” .

Instalacje ogrzewcza po wykonaniu, ale przed zakryciem bruzd i zaizolowaniem przewoddw przeptukac
dwukrotnie, napetni¢ wodg spetniajacg wymagania polskiej normy PN-93/C-04607 na 24 godziny przed
rozpoczeciem badania i odpowietrzy€. Instalacje poddac probie szczelnosci na zimno na cisnienie
0,6MPa. Wyniki mozna uzna¢ za pozytywne jezeli w czasie 20min nie wystapig przecieki oraz
manometr nie wykaze spadku cisnienia. Prébe na goraco nalezy przeprowadzi¢ przy parametrach
obliczeniowych po co najmniej 72 godzinach ogrzewania budynku. Wyniki mozna uzna¢ za pozytywne
jezeli instalacja nie ma przeciekow i po ochtodzeniu nie wystgpity uszkodzenia i trwate odksztatcenia.
Przed zabetonowaniem ogrzewania podiogowego, instalacjie nalezy poddac probie szczelnosci przy
ci$nieniu 0,6 MPa w ciggu 24 godzin. Spadek ci$nienia podczas proby szczelnosci nie moze by¢
wiekszy niz 0,02 MPa. Podczas wylewania posadzki rury powinny by¢ wypetnione woda.

Procedure rozgrzania ogrzewania podtogowego prowadzi¢ $cile z wytycznymi producenta.

9.8.5 Mocowanie przewodow

Przewody mocowac do elementdw konstrukcyjnych budynku za pomoca zawiesi instalacyjnych.
Mocowanie przewodow instalacji grzewczych ze stali weglowej zewnetrznie ocynkowanych wykona¢ w
odlegtosciach co:

4,00m dla rur ¢$66,7x1,5 St

3,50m dla rur ¢p54 x1,5 St

3,00m dla rur ¢p42x1,5 St

2,75m dla rur ¢35x1,5 St

2,75m dla rur ¢35x1,5 St

W celu przeciwdziatania wydtuzeniom termicznym zaprojektowano wykorzystanie kompensacii

naturalnej na zatamaniach rurociggdw.

9.8.6 lzolacja przewodow

Rurociggi instalacji centralnego ogrzewania nalezy izolowa¢ w cato$ci instalacji otulinami z wetny

mineralnej i pianki polietylenowej o parametrach nie gorszych niz A=0,035 [W/mK]. Projektuje sie:
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e otuliny np. Armacell Tubolit DG o grubosci 30mm dla instalacji centralnego ogrzewania
(powyzej Srednicy ¢25)
e otuliny np. Termorock o grubo$ci 50mm dla instalacji centralnego ogrzewania (dla $rednicy
powyzej $p42x1,5)
Izolowanie rur nalezy wykona¢ po zakonczeniu proby szczelnosci. Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z
technologig montazu opracowang przez producenta systemu.

Gtéwne rurociagi nalezy oznakowac odnos$nie rodzaju czynnika i kierunku przeptywu.

9.8.7 Zabezpieczenie przepustow w przegrodach wydzielenia pozarowego

Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 0,04m w przegrodach oddzielenia pozarowego w przestrzeni
piwnic nalezy zabezpieczy¢ pozarowo do odpornosci przegrody masami lub np. kotierzami
ogniochronnymi.

Sposob zabezpieczania dobra¢ do rodzaju rury palna/ niepalna prowadzonej w izolacji paine;j.

Lokalizacje przepustow zaznaczono na rysunkach.

9.9 Ogrzewanie elektryczne

9.9.1 Grzejniki elektryczne fazienkowe

Projektowe ogrzewanie podiogowe praktycznie w 100% pokrywa zapotrzebowania na ciepto
pomieszczen. W wybranych pomieszczeniach tazienek ogrzewanie podiogowe nie jest w stanie w 100%
pokry¢ wymaganego zapotrzebowania na ciepto. W tazienkach dodatkowo projektuje sie grzejniki
drabinkowe elektryczne, ktdre w razie potrzeby dogrzejq pomieszczenie do obliczeniowych +24°C.
Grzejniki majq réwniez funkcje suszenia recznikow.

Zaprojektowano grzejniki drabinkowe wyposazone w grzatke elektryczng o mocy 300W, ktéra wpieta
bedzie do gniazda elekirycznego. Grzejniki nalezy wyposazy¢ w odpowietrzniki. Nalezy montowaé
grzejniki, ktore sg napetnione olejem oraz wyposazone w elektroniczny regulator temperatury (komfort,

antyzamarzanie, eko) z blokadg ustawien oraz zabezpieczeniem przed przegrzaniem.

9.9.2 Konwektory elektryczne w komunikacji i pomieszczeniu technicznym

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto przestrzeni wykonano zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
w oparciu o temperatury pomieszczen ogrzewanych zgodnie z Rozp. M.I. z 12.04 2002r. Projektowane
przegrody spetniajg wymagania dotyczace wartosci wspotczynnikéw przenikania ciepta. Obliczenia
wykonano dla temperatury zewnetrznej okresu zimnego |l strefy: -20°C.

Temperatury wewnetrzne obliczeniowe oraz wielkoci zapotrzebowania na ciepto do pokrycia strat

statycznych i infiltracji opisano na rzutach.
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Ogrzewanie przy pomocy konwektorow elektrycznych projektuje sie w pomieszczeniu technicznym oraz
w komunikacji ogélnodostepnej .

Zaprojektowano  konwektory  elektryczne  wyposazone w 5 trybéw pracy  (réwniez
przeciwzamrozeniowy), blokade ustawien termostatu oraz z krétkim czasem nagrzewania. Moce
konwektorow podano na rzutach. Zasilanie ~230V/50Hz z gniazd instalacji elektrycznej. Konwektory

mocowac na wysokosci min. 25¢cm nad posadzka.

9.10 Wytyczne do wykonywanie bruzd i wnek
Wykonanie bruzd i wnek wg. pkt. 8.6 PN-EN 1996-1-1 :2005+AC:20009 Projektowanie konstrukcji

murowych. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

9.10.1 Postanowienia ogdlne

Bruzdy i wneki w Scianie nie powinny pogarszac jej stateczno$ci

Bruzdy i wneki nie powinny przechodzi¢ przez nadproza lub inne elementy konstrukcyjne wbudowane w
Sciane ani by¢ wykonywane w zbrojonych elementach konstrukcji murowych, jezeli nie zostaty
uwzglednione przez projektanta. W $cianach szczelinowych postanowienia dotyczace bruzd i wnek

powinny by¢ uwzgledniane oddzielnie dla kazdej z warstw.
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9.10.2 Bruzdy pionowe i wneki

(1) Redukcje nosnosci na abcigkenia pionowe, Scinanie | zginanie na skutek wystepowania pionowych bruzd
i wnek mozna pomingg, jezeli ich glebokosSE nie jest wigksza niz 1, . Glebokosé bruzd | wngk powinna uwzgled-
niat glebokosc kazdego otworu powstalego w trakeie wykonywania bruzdy lub wneki. Gdy ograniczenia te
zostaly przekroczone, nalezy sprawdzac obliczeniowo nosnosc na obciazenia pionowe, Scinanie | zginanie
przekroju muru zredukowanego przez bruzdy lub wneki.

UWaGA  Wartosci 1, do stosowania w kraju mogg by podane w Zatqczniku krajowym. Warlosci zalecane 1, podano
w tablicy.

Wymiary bruzd pionowych | wnek pomijalnych w obliczeniach

Grubost: $ciany Bruzdy i wneki wykenywane Bruzdy i wngki wykonywane
W Golowy m murze w trakcie wznoszenia mun
maksymalna maksymalna minimalna wymagana maksymalna
glgbokose SZerokoss grubosc sciany szerokoss

mm mm mm mm mm

85 - 115 30 100 70 300

116 =175 30 125 a0 300

176 - 225 30 150 140 300

226 - 300 30 200 215 300

= 300 30 200 215 300

UWAGA 1 Maksymalna glebokods wigki lub bruzdy powinna uwzgledniad glebokedd kardego otworu powstalego w irakcle wyko-
niywania bruzdy lub wnekl,

LWAGA 2 Plonowe bruzdy, kidre nie siegaja dalej niz na 173 wysokodel dciany ponad stropem, moga mied ghebokodd do 80 mm
i szarokost do 120 mm, je2eli grubosd Scany wynosi nie mniej nik 225 mm.

UWAGA 3 Odleglost w kierunku poziomym miedzy sasiednimi bruzdami lub od bruzdy do wneki badé otwonu nie powinna byd
mnigjsza nié 225 mm.

UWAGA 4 Odleghodé w kierunku poziomym migdzy saskednimi wnekami, niszaleznie od lego czy wystepula po jednaj, ezy po obu
stronach sciamy, lub od wneki do otwonu, nie powinna byé mnigjsza nik dwukrotna szerckosd szerszej z dwdch wigk,

UWAGAS taczna szerckost plonowych bruzd | wngk nie powinna przekraczad 0,13 diugodd sciany,

9.10.3 Bruzdy poziome i ukosne

(1) Kazda pozioma i ukogna bruzda powinna sie znajdowadé pomiedzy jedng ésma wysokosci Sciany nad stro-
pem wzglednie pod stropem. Catkowita glebokosc z uwzglednieniem glebokosci kazdego otworu powstalego
w trakcie wykonywania bruzdy lub wneki powinna byé mnigjsza niz {., , pod warunkiem, Ze mimosréd w obrebie
bruzdy jest mnigjszy niz /3. Gdy ograniczenia te sa przekroczone, nalezy sprawdzad nosnosc obliczeniows na
obcigZenia pionowe, Scinanie i zginanie, biorae pod uwage zredukowane pole przekroju.

UWAGA  Warlosci 1, do stosowania w kraju moga byc podane w Zatgczniku krajowym. WartoSci zalecane £, , podano
w tablicy.
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Wymiary bruzd poziomych i ukosnych pomijalnych w obliczeniach

Maksymalna glebokosc
Grubost sciany mm
CHugost bez ograniczen Dlugose < 1250 mm
85-115 ] 1]
MG =175 0 15
176 - 225 10 20
226 - 300 15 25
= 300 20 30

UWAGA 1 Maksymalna ghebokost bruzdy powinna uwzgledniad ghebokost kaddego obworu wykonanego w trakcie wykonywania
bruzdy.

UWAGAZ Odlegiost pozioma migdzy kedcem bruzdy a ofworem powinna byé nie mniejsza niz 500 mm,

UWAGA 3 Odiegiodd pozioma migdzy przyleghymi bruzdami o ograniczone] dugosc, niezaleinie od lego, cZy wysigpujd po jedmej,
cry po obu stranach $ciany, powinna byd nie mnsejsza niz dwukrolna dhugodd bruzdy dhukszey.

UWAGA4 W Scianach o grubosd wigkszej niz 150 mm z bruzdami wycinanymi maszynowo dopuszczalng gheboko&t bruzdy modna
Fwigkszyé o 10 mm. W dcianach o grubodd wisksze) niz 225 mm brusdy wiycinans maszynows o glebokoda do 10 mm modna wiyko-

nywat z obu siron Sciany.
UWAGAS Szerokost bruzdy nie powinna przekraczaé polowy grubodci sciany w migjscu bruzdy.

Wymiary bruzd poziomych i uko$nych pomijalnych w obliczeniach

Maksymalna giebokos¢
Grubosé $ciany mm
Dlugos¢ bez ograniczen Diugos¢ = 1250 mm

85-115 0 0
116 - 175 0 15
176 — 225 10 20
226 — 300 15 25

> 300 20 30

UWAGA 1 Maksymalna gtebokosé bruzdy powinna uwzglednia¢ gtebokosé kazdego otworu wykonanego w trakcie wykonywania
bruzdy.

UWAGA 2 Odlegtos¢ pozioma miedzy koricem bruzdy a otworem powinna byé nie mniejsza niz 500 mm.

UWAGA 3 Odlegtos¢ pozioma migdzy przylegtymi bruzdami o ograniczonej diugosci, niezaleznie od tego, czy wystepuja po jednej,
czy po obu stronach sciany, powinna by¢ nie mniejsza niz dwukrotna dtugosc¢ bruzdy dtuzsze;j.

UWAGA4 W $cianach o grubosci wiekszej niz 150 mm z bruzdami wycinanymi maszynowo dopuszczalng gleboko$é bruzdy mozna
zwigkszy¢ o 10 mm. W $cianach o grubosc wigkszej niz 225 mm bruzdy wycinane maszynowo o gtebokosci do 10 mm mozna wyko-
nywac z obu stron Sciany.

UWAGA S5 Szerokos¢ bruzdy nie powinna przekraczaé potowy grubosci ciany w miejscu bruzdy.
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10.

Instalacje elektroenergetyczne wewnetrzne (rozwigzania niezbednych

elementow wyposazenia budowlano-instalacyjnego)

10.1 Podstawa opracowania

Podstawa opracowania niniejszego projektu sa;

Zlecenie inwestora.

Techniczne warunki przytaczenia do sieci el-en.

Uzgodnienia miedzybranzowe.

Projekty techniczne branzy architektonicznej, budowlane;j i instalacyjnej.

Wieloarkuszowa norma PN-(HD) IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Norma PN-EN 12464 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.

Norma PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego  napiecia.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

Norma N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Norma N SEP-E-005 Dobor przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

Norma N SEP-E-007 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli i
innych przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Norma PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Norma PN-EN 50618 Kable i przewody elektryczne do systemow fotowoltaicznych.

Norma PN-EN IEC 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego.

Norma PN-EN 61194 Parametry charakterystyczne  autonomicznych  systeméw
fotowoltaicznych.

Norma PN-EN 61643-31 Niskonapigciowe urzadzenia ograniczajace przepiecia.

Norma PN-EN 62920 Systemy fotowoltaiczne generujgce moc elektryczng. Wymagania
dotyczace  kompatybilnosci  elektromagnetycznej (EMC) oraz metody testowania

przeksztattnikdw mocy z zastosowaniem do systeméw fotowoltaicznych.
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e Norma PN-HD 60364-7-712Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacii lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

e iinne obowigzujace normy, przepisy, aloumy typizacyjne i katalogi.

10.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt elektrycznych i teletechnicznych wewnetrznych instalacii

odbiorczych projektowanego budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

10.3 Zakres opracowania

W projekcie uwzgledniono:
e wewnetrzne instalacje zasilajace,
e rozdzielnice gtéwne kazdej z klatek schodowych,
e rozdzielnice licznikowe pietrowe,
e wewnetrzne linie zasilajace,
e rozdzielnice oddziatowe oraz tablice mieszkaniowe,
¢ instalacje odbiorcze sity, o$wietlenia i gniazd wtykowych,
¢ instalacje odgromowa i uziemiajaca,
¢ instalacje domofonowg,
e instalacje RTV,
e instalacje telefoniczng i Swiattowodowa,

¢ instalacje ochronna.

10.4 Charakterystyka obiektu

Projektowany obiekt stanowi budynek mieszkalny wielorodzinny. Obiekt bedzie wyposazony w
instalacje

c.0., cieptej wody uzytkowej zasilanej z kottowni gazowej wspomaganej powietrznymi pompami ciepta,
wodno - kanalizacyjng oraz elektryczne i teletechniczne. Mieszkania bedg docelowo wyposazone w

kuchenki elektryczne. Na dachu budynku zostanie zabudowana instalacja fotowoltaiczna.

10.5 Rozdzielnica gléwna nn

Dla kazdej klatki schodowej rozdzielnice gtdwng niskiego napiecia zabudowa¢ w wydzielonym
pozarowo pomieszczeniu, w miejscach wskazanych na rzucie. Jako rozdzielnice niskiego napiecia
nalezy wykorzysta¢ typowe rozwigzania o stopniu ochrony min. IP 40. Projektuje sie rozdzielnica
elektroenergetyczna niskiego napiecia zgodnie ze schematami jednobiegunowymi. W rozdzielnicach
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nalezy przewidzie¢ przedziat zasilania z certyfikowanym wytgcznikiem ppoz, przedziat wewnetrznych
linii zasilajacych oraz przedziat instalacji odbiorczych. Przy rozdzielnicach niskiego napigcia nalezy
zabudowac gtéwne zaciski uziemiajace. W rozdzielnicach wykonac rozdziat przewodu PEN na ochronny
PE i neutralny N. Miejsce rozdziatu uziemi¢. Wymagana rezystancja uziemienia Ry < 30 Q. Zasilanie
instalacji odbiorczych nalezy wykona¢ w uktadzie TN-S, z przewodem ochronnym dzielonym od
przewodu neutralnego. Przewodu ochronnego nie nalezy przerywac facznikami. Nie nalezy ponownie

taczy¢ przewodow PE i N.

Urzadzenia pomiarowe i elementy instalacji licznikowej powinny by¢ ostoniete i przystosowane do
plombowania. Szafki licznikowe powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem oséb postronnych. W
szafkach nalezy zabudowa¢ zabezpieczenia licznikowe — modutowe roztaczniki bezpiecznikowe.

Zabezpieczenia licznikowe muszg by¢ przystosowane do plombowania.

Wskazane na schematach jednobiegunowych wytgczniki gtowne nalezy przystosowac do sterowania
zdalnego (przyciskiem). Zotte przyciski sterujace przeciwpozarowych wytacznikow pradu w obudowie
czerwonej 100x100x50 [mm] IP65 z sygnalizacjg Swietlng montowaC przy gtownych drzwiach
wejsciowych do obiektu. Obwdd sterowania zasili¢ poprzez przekaznik kontroli zasilania. Instalacje
wytgcznika pozarowego nalezy wykonac systemem kablowym o klasie odpornoSci ogniowej co najmniej
E90, przewodami i kablami PH90.

UWAGA: nalezy zastosowac certyfikowany wytacznik ppoz, ktdry wytaczy réwnoczesnie obie
klatki schodowe. Zadziatanie wytacznika ppoz musi réwniez odigczy¢ instalacje

fotowoltaiczng.

10.6 Pietrowe rozdzielnice licznikowe

Projektuje sie pietrowe rozdzielnice licznikowe RL na kazdej kondygnaciji zlokalizowane w miejscach
wskazanych na rzucie. Jako rozdzielnice nalezy wykorzysta¢ indywidualne rozwigzania zgodnie ze
schematami jednobiegunowymi. W rozdzielnicach nalezy przewidzie¢ przedziat zasilajacy oraz
przedziat licznikowy z zabezpieczeniami licznikowymi. Zamki drzwi rozdzielnic muszg by¢ otwierane za

pomocg typowych kluczy energetycznych.

Uwaga: dopuszcza sie zastosowanie innego typu skrzynek rozdzielczych dopuszczonych

do stosowania w budownictwie 0 wyposazeniu zgodnym ze schematem jednobiegunowym

Urzadzenia pomiarowe i elementy instalacji licznikowej powinny by¢ ostonigte i przystosowane do
plombowania. Szafki licznikowe powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem o0séb postronnych.

Konstrukcja szaf licznikowych powinna umozliwia¢ odczyt wskazan licznikéw lokatorom. W szafkach
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nalezy zabudowaC zabezpieczenia licznikowe zgodne z technicznymi warunkami przytaczenia.

Zabezpieczenia licznikowe musza by¢ przystosowane do plombowania.

10.7 Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej

Zgodnie z technicznymi warunkami przytaczenia nalezy wykona¢ bezposrednie pomiary rozliczeniowe
energii elektrycznej. Nalezy zastosowaC ukfady pomiarowe bezposrednie dla mieszkan i odbioréw
administracyjnych.

Przy prefabrykacji rozdzielnicy RL nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ rozbudowy w przypadku

zainstalowania tadowarek pojazdow z napedem elektrycznym.

Nalezy przygotowa¢ miejsce (ogoinodostepne z mozliwoscig dokonania odczytu wskazan licznikow)
pod zabudowe licznikéw bezposrednich energii elektrycznej 230/400 [V]. Urzadzenia pomiarowe i
elementy instalacji licznikowej powinny byé ostonigte i przystosowane do plombowania. Szafki
licznikowe powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem o0s6b postronnych. Konstrukcja szaf
licznikowych powinna umozliwia¢ odczyt wskazan licznikéw lokatorom oraz inkasentom poprzez
okienka odczytowe. W szafkach nalezy zabudowaé zabezpieczenia licznikowe. Zabezpieczenia

licznikowe muszg by¢ przystosowane do plombowania.

W celu poprawy komfortu uzytkowania przez mieszkancow i najemcédw lokali nalezy zastosowaé
zamkniecia kazdej szafki pomiarowej lub kazdego modutu wspdinej szafy pomiarowej umozliwiajace
indywidualny dostep kazdego z lokatoréw lub najemcow do przypisanego mu licznika i zabezpieczenia
licznikowego. Uktady pomiarowe nalezy zrealizowa¢ na podstawie technicznych warunkéw

przytaczenia.

10.8 Wewnetrzne linie zasilajace

Wewnetrzne linie zasilajgce wykonane bedg jako piecioprzewodowe, z rozdzielonym przewodem
ochronnym PE i neutralnym N. Wewnetrzne linie zasilajace nalezy wykona¢ kablami N2XH-J
bezhalogenowymi klasy CPR B2ca-s1b, d1, a1 o przekrojach odpowiednio dobranych do obcigzenia i
ochrony przeciwporazeniowej. Wewnetrzne linie zasilajace zalezy prowadzi¢ p/t i w korytkach
elektroinstalacyjnych. PrzejScia przewoddéw przez strefy o réznej odpornosci ogniowej nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢, aby zachowa¢ odpornos¢ ogniowg pomieszczen oraz zapewni¢ brak

mozliwosci rozprzestrzeniania sie ognia.

10.9 Trasy kablowe

Do uktadania kabli i przewodow elektroenergetycznych gtownych tras kablowych nalezy stosowac:

e drabinki kablowe ze stali ocynkowane;j,
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e Kkorytka kablowe z perforowanej stali ocynkowanej,
e Scienne koryta kablowe wykonane z tworzywa sztucznego,
e rury ochronne z tworzywa sztucznego sztywne i elastyczne,

e uchwyty kablowe, zaciski, opaski mocujace, etc.

Trasy kablowe gtéwne nalezy wykonac¢ z zapewnieniem minimum 15% rezerwy miejsca w przestrzeni
wewnetrznej na przyszig rozbudowe instalacji. Do mocowania i taczenia ze sobg korytek i drabinek
kablowych nalezy stosowaC wytacznie systemowe elementy montazowe i akcesoria taczeniowe.
Rozstaw podwieszen dla danego ciggu kablowego dobra¢ odpowiednio do spodziewanego ciezaru
kabli. Instalacje o réznych napieciach nalezy umieszcza¢ w osobnych trasach kablowych. Koryta
kablowe nalezy prowadzi¢ réwnolegle do osi budynku mocujac je za pomocg pretéw gwintowanych do
stropy. Koryta muszg by¢ trwale mocowane, za pomocg dedykowanych uchwytdw / profili do konstrukcii
lub do Scian. Wszystkie koryta kablowe muszg by¢ wykonane w jednym systemie, z uwzglednieniem
wykonywanych potaczen prostopadtych, przewezen i zmian poziomu prowadzenia koryt. Szczegoing
uwage nalezy zwroci¢ na zabezpieczenie ostrych krawedzi oraz uziemienie koryt. Mocowanie koryt
kablowych do konstrukcji musi by¢ zapewnione przez system przeznaczony do tego rodzaju montazu.
Przy doborze systemu nalezy uwzglednic ciezar okablowania — system musi wytrzymac ciezar kabli bez
ugiecia.

Przy potgczeniach koryt nalezy stosowa¢ mocowania lub dodatkowe okablowanie pomigdzy korytami
zapewniajgce trwatg ciagtoS¢ galwaniczng koryt. Do kazdego ciggtego koryta musi zosta¢
doprowadzony przewodd ochronny PE z listwy ekwipotencjalnej. Tam gdzie okablowanie nie zostato
przewidziane do prowadzenia w korytach stalowych na poziomych trasach kablowych i podej$ciach do

urzadzen nalezy je prowadzi¢ w rurkach PVC mocowanych na rozwigzaniach systemowych.

Wszystkie potgczenia muszg by¢ wykonane w puszkach hermetycznych, natynkowych, montowanych
trwale

do konstrukcji, z podtozong pod puszke dodatkowq izolacjq chronigcg konstrukcje stalowq (izolacjg
termiczng) przed wplywem ew. termicznych uszkodzen spowodowanych awariami w instalacji

elektryczne;.

Przebicia przez stropy i $ciany nalezy uszczelni¢ pozarowo. Wszystkie przejScia przez $ciany i sufity
oddzielajace strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ i zabezpieczy¢ materiatem ognioodpornym hamujgcym
pozar, zapewniajagcym zachowanie klasy odpornosci ogniowej przegrody. Materiaty uzywane do
zabezpieczania przejs¢ muszg byC certyfikowane i dopuszczone do stosowania w budownictwie.
Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci

ogniowej (E 1) wymagang dla tych elementéw. Przepusty instalacyjne o Srednicy wigkszej niz 0,04 m w

110



PROJEKT TECHNICZNY BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

Scianach i stropach pomieszczenia zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odporno$ci ogniowej jest
nie nizsza niz E | 60 lub REI 60, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny
mie¢ klase odporno$ci ogniowej (El) $cian i stropéw tego pomieszczenia. Przejscia instalacji przez
zewnetrzne sciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu terenu, powinny by¢ zabezpieczone przed

mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

Koryta kablowe nalezy utozy¢ starannie, rownolegle do innych instalacji i linii konstrukcji budynku.
ZejScia obudowy przewodow nalezy utozy¢ w pionie. Korytka nalezy montowa¢ do obudowy (Scian)
budynku, zachowujac przynajmniej 20 mm odstepu za korytkiem. Rozstaw podpér dobra¢ odpowiednio
do ciezaru kabli, zaleca sie jednak aby rozstaw podpdr / zawiesi nie przekraczat 1,5 — 2,0 m.
Obcigzenie wywotywane przez przewody, przeliczane na 1 metr biezacy korytka o danej szeroko$ci, nie
moze przekraczaé obcigzenia maksymalnego, dopuszczonego przez producenta. Stosowac
standardowe dtugosci elementdw, ograniczy¢ do minimum konieczno$¢ ciecia korytek. Ciecie nalezy
wykona¢ wzdtuz linii czesci metalowej bez perforacji. Korytka nalezy przecina¢ doktadnie i prostopadle
wzgledem ich osi. Przed ich zamontowaniem nalezy usung¢ wszelkie zadziory. Miejsca ciecia
zabezpieczy¢ farbg z pytem cynkowym, nanoszac na nie powloke gruntowg oraz nawierzchniowg lub z
dwusktadnikowej pasty epoksydowej (w zalezno$ci od materiatu i wykonczenia korytka kablowego).
Ewentualne giecia wykonywa¢ na zimno, za pomocq gietarki. Nie nalezy nagrzewa¢ kanatow w tym

celu.

W przypadku uktadania korytek kablowych w rejonie dylatacji budynku, nalezy wykona¢ elastyczne
potgczenia korytek lub specjalne elementy systemowe aby zapewni¢ kompensacje ruchu konstrukcji
budynku. Wszystkie $ruby, mocowania i wieszaki nalezy zamontowac tak, aby cze$¢ gwintowana tych
elementow byta oddalona od przewoddw. W otworach wycietych w korytach w celu wyprowadzenia
przewodow nalezy przewidzie¢ przelotki, panwie lub inne elementy chronigce izolacje kabli i przewodow
przed uszkodzeniem Wszystkie elementy ostre nalezy zeszlifowa¢ lub zabezpieczy¢ aby nie
powodowaty uszkodzenia kabli. Do montazu przewoddw w korytkach poziomowych nalezy wykorzysta¢
opaski zaciskowe. Jezeli to mozliwe, nalezy skorzysta¢ ze specjalistycznego przyrzadu na naciggania

opasek, przewidzianego przez producenta. Koncowki opasek nalezy odcigé.

W przypadku montazu przewodéw w drabinkach / korytkach mocowanych pionowo, nalezy zastosowac
specjalne uchwyty kablowe przykrecane do szczebli drabinek lub podstawy korytek. Stosowane zaciski
muszgq mie¢ odpowiednig wielko$¢, umozliwiajgcg mocne zamocowanie przewodow bez ich
nadmiernego dociskania lub naprezenia. Przewody w tych zaciskach nie mogq si¢ jednak przesuwac.
W przypadku montazu przewodow na regatach pionowych lub poziomych, nalezy zastosowa¢ system
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mocowania przewoddéw wiadciwy do miejsca instalowania. Sprawdzi¢ ciggto$¢ catej instalacji pod

wzgledem elektrycznym i/lub mechanicznym, zgodnie z odpowiednimi normami polskimi.

10.10 Rozdzielnice mieszkaniowe

Jako rozdzielnice mieszkaniowe nalezy wykorzystaC typowe rozwigzania natynkowe wiodacych
producentow. Ewentualny montaz podtynkowy rozdzielnicy nie moze pogarszaC parametrow
akustycznych Sciany oddzielajacej lokal od korytarza lub drugiego lokalu. W takim przypadku stosowac
rozdzielnice natynkowe. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w typowy osprzet modutowy montowany na
szynie TH 35. Jako zabezpieczenia obwoddéw mieszkaniowych wykorzystano wytaczniki nadpradowe

wytaczniki réznicowopradowe, zgodnie ze schematami 1-biegunowymi.

10.11 Instalacja elektryczna dzwigu osobowego

Zgodnie z projektem branzy architektonicznej nalezy zainstalowa¢ dzwigi osobowe z napedem
elektrycznym.

Do podszybia nalezy doprowadzi¢ przewod uziemiajacy, bednarke stalowg ocynkowang Fe/Zn 25x4
[mm]

lub kabel N2XH 25 [mm?], z instalacji uziemiajacej budynku — gtéwnego zacisku uziemiajgcego.
Elementy szybu nalezy obja¢ elektrycznymi potgczeniami wyrownawczymi. W szybie dzwigu nalezy

umieszczac urzadzenia i przewody zwigzane wytgcznie z pracg i konserwacjg dzwigu.

W podszybiu (pod ostatnig lampg) nalezy wykona¢ gniazdo sieciowe szczelne o stopniu ochrony IP 55.
Na caftej dtugosci szybu nalezy wykona¢ o$wietlenie. Szyb nalezy o$wietlic oprawami szczelnymi o
stopniu ochrony IP 54. Doprowadzenie energii elektrycznej dla oSwietlenia elektrycznego kabiny, szybu,
maszynowni i linowni powinno by¢ niezalezne od zasilania obwodu napedowego przez wiasng
instalacje lub przez instalacje odgateziong przed facznikiem gtownym dzwigu. W szybie powinno by¢
zainstalowane state oswietlenie elektryczne, dajace natezenie nie mniejsze niz 50 [Ix] w odlegtosci 1 [m]
nad dachem kabiny, nawet wéwczas gdy wszystkie drzwi sg zamkniete. O$wietlenie na przystankach w
bezposrednim sasiedztwie drzwi przystankowych powinno mie¢ natezenie nie mniejsze niz 50 [IX] na
poziomie podtogi, a na najwyzszym przystanku 200 [Ix]. W szybie dzwigu oprawy nalezy rozmiesci¢ w
odstepach maksymalnie co 2 [m]. Kabina dzwigu musi by¢ wyposazona w $rodki dwustronnej tgcznosci,
umozliwiajace staty kontakt ze stuzbami ratowniczymi. W tym celu mozna zastosowac potaczenie ze
stuzbami ratowniczymi wykorzystujgce tacznoS¢ bezprzewodowg opartg na technologii GSM.
Konfiguracje dotyczaca komunikacji ze stuzbami ratowniczymi nalezy uzgodni¢ na etapie zamawiania

urzadzenia z Inwestorem.
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Dzwigi osobowe w budynku nalezy wyposazy¢ w mozliwo$¢ zjazdu w czasie pozaru i zaniku napiecia.
Zjazd powinien sie odbywaC na parter. Montaz windy oraz podtaczenia zasilania wykona

wyspecjalizowana firma.

10.12 Instalacje elektryczne kotlowni gazowej

Kottownie zalezy zasilic¢ w uktadzie TN-S z tablicy administracyjnej kablem N2XH-J 0,6/1 kV poprzez
wytgcznik gtowny kottowni zabudowany na zewnatrz. Wewnetrzng linie zasilajgcg do wytacznika

gtéwnego prowadzi¢ poza pomieszczeniem kottowni.

Jako rozdzielnice kottowni nalezy zastosowaC typowe rozwigzanie nascienne szczelne IP 65. Dla
zabezpieczania obwoddw odbiorczych nalezy stosowaé wylgczniki nadpadowe i wytgczniki
réznicowopradowe. Elementy wyposazenia rozdzielni powinny by¢ przystosowane do montazu na

typowej szynie TH 35.

Przy rozdzielnicy kottowni nalezy zabudowa¢ gniazda wtykowe serwisowe ~1f i ~3f oraz gniazdo 24V
zasilane

z transformatora bezpieczenstwa. Potaczenia wyréwnawcze w pomieszczeniu kottowni wykonaé
przewodem

HO7 utozonym w rurkach instalacyjnych. Instalacje zasilajace i odbiorcze nalezy wykona¢ w rurkach
instalacyjnych na $cianie lub suficie. O$wietlenie nalezy zrealizowac na bazie opraw szczelnych IP 65.

Nalezy zapewnic srednie natezenie o$wietlenia dla kottowni 200 [Ix].

Whytacznik gtowny zabudowany przed wejSciem przystosowa¢ do zdalnego sterowania poprzez
wyzwalacz wzrostowy sygnatem z aktywnego systemu detekcji gazu oraz umozliwi¢ jego lokalne
wytaczenie. W kottowni nalezy zainstalowa¢ aktywny system bezpieczenstwa instalacji gazowej np. typu

GX prod. Gazex. Podstawowe elementy systemu:

e zawdr klapowy typu MAG,

e detektory gazu typu DEX,

e modut sterowania typu MD-2.Z.
Zawér zamykany jest impulsem elektrycznym lub recznie. Modut sterowania zasila i steruje pracq
detektorow, generuje impulsy zamykajace zawor oraz zasila i steruje pracq elementdéw sygnalizacii
alarmowej akustyczno - dzwigkowej. Catos$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq techniczno —
ruchowa producenta. Na etapie wykonawstwa, nalezy dobra¢ sposéb sterowania zaworem ewentualnie

zastosowac ukfady posredniczace.
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10.13 Instalacja domofonowa

W projektowanym obiekcie dla kazdej klatki schodowej nalezy zainstalowaé system domofonowy.
Zewnetrzne urzadzenia domofonowe muszg by¢ wandaloodporne. W ramach robo6t budowlano-
instalacyjnych dla instalacji domofonowej nalezy poprowadzi¢ przewdd typu klasy CPR B2ca-s1b, d1,
al do kazdego mieszkania oraz N2XH od centralki domofonu do drzwi wejsciowych. Centrala powinna
umozliwia¢ otwarcie zamka poprzez zamek szyfrowym z kodem. Oprzewodowanie instalacji powinno

umozliwia¢ réwniez zabudowe systemu wideodomofonowego.

10.14 Instalacja telewizyjna

W budynku dla kazdej klatki schodowej nalezy wykona¢ antenowg instalacje zbiorowg stuzacg do
odbioru cyfrowych programéw telewizyjnych i radiofonicznych rozpowszechnianych w sposob
rozsiewczy naziemny oraz antenowg instalacje zbiorowg stuzaca do odbioru cyfrowych programéw
telewizyjnych i radiofonicznych rozpowszechnianych w sposéb rozsiewczy satelitarny. Na dachu
budynku nalezy usytuowa¢ maszt, wraz z odpowiednim przepustem kablowym do budynku,
przystosowany do umieszczenia anten przedsiebiorcow telekomunikacyjnych $wiadczacych ustugi
telekomunikacyjne drogg radiowg oraz umieszczenia elementow instalacji stuzacych do odbioru
cyfrowych i satelitarnych programéw telewizyjnych i radiofonicznych. Instalacja RTV-SAT powinna
umozliwia¢ $wiadczenie ustug rozprowadzania programéw telewizyjnych i radiofonicznych, w tym
programéw telewizji cyfrowej wysokiej rozdzielczosci, przez réznych dostawcéw tych ustug przy

zachowaniu zasady neutralnosci technologicznej.

Prowadzenie instalacji RTV-SAT i rozmieszczenie urzadzen w budynku powinno zapewnia¢
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie ich wzajemnego usytuowania i niekorzystnego

oddziatywania oraz zapewnia¢ bezpieczenstwo 0sob korzystajacych z czesci wspdlnych budynku.

W instalacji RTV-SAT nalezy zastosowa¢ urzadzenia ochrony przed przepigciami, a gdy instalacja moze
by¢ narazona na przetezenie — rowniez w urzadzenia ochrony przed przetezeniami, natomiast elementy
instalacji wyprowadzone ponad dach nalezy umiescic w strefie chronionej przez instalacje
piorunochronng, lub bezposrednio uziemi¢ w przypadku braku instalacji piorunochronnej. Instalacje
antenowe wychodzace ponad dach oraz dluzsze ciggi instalacji antenowych w budynkach
(przekraczajace 10 m) powinny chronione ochronnikami zabezpieczajacymi od przepie¢ od wytadowan
bezposrednich i posrednich.

W instalacji RTV-SAT nalezy stosowac:

e kable wspotosiowe kategorii np. RG-6 lub wyzszej, wykonane w klasie min. A oraz klasie CPR

B2ca-s1b, d1, a1, zawierajgce podwojny ekran — folig aluminiowa i oplot o gestosci co najmniej
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77% oraz miedziang zyte wewnetrzng o Srednicy nie mniejszej niz jeden milimetr, przy czym
ttumienie kazdego z toréw utworzonych z kabli wspotosiowych nie powinno przekraczac
wartosci 12 dB przy czestotliwosci 860 MHz;
e kable $wiattowodowe klasy CPR B2ca-s1b, d1, a1;
e zestaw antenowy zapewniajacy:
a) pasmo przenoszenia od 87,5 do 108 MHz, od 174 do 230 MHz oraz od 470 do 862 MHz przy
odpowiednio rownomiernych charakterystykach czestotliwosciowych,
b)  zysk kierunkowy nie mniejszy niz 14 dBi dla zakreséw od 174 do 230 MHz oraz od 470 do 862
MHz, impedancije wyjsciowg 75 Q,
e anteny paraboliczne lub offsetowe o $rednicy nie mniejszej niz 1,20 m zapewniajgce:
c) pasmo przenoszenia od 10,7 do 12,75 GHz przy odpowiednio réwnomiernej charakterystyce
czestotliwosciowej,
d) impedancje wyjSciowa 75 Q lub umozliwienie montazu konwerterow z wyj$ciem Swiattowodowym,
e) mozliwos¢ odbioru sygnatu z co najmniej dwoch satelitow,
f)  mozliwo$¢ odbioru sygnatu o dwéch ortogonalnych polaryzacjach,

— przy czym mozliwe jest zastosowanie pojedynczej anteny dwuogniskowe;.

e wzmacniacze, przetgczniki wielozakresowe (multiswitche) oraz pozostaty osprzet aktywny
i pasywny stuzacy do odbioru programéw telewizyjnych i radiofonicznych rozpowszechnianych

W Sposob rozsiewczy naziemny.

Prowadzenie instalacji RTV-SAT i rozmieszczenie urzadzen w budynku powinno zapewnia¢
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie ich wzajemnego usytuowania i niekorzystnego
oddziatywania oraz zapewnia¢ bezpieczenistwo 0sdb korzystajacych z czesci wspdinych budynku.
Gtéwne ciggi instalacji RTV-SAT powinny by¢ prowadzone poza mieszkaniami oraz innymi
pomieszczeniami, ktorych sposdb uzytkowania moze spowodowaé przerwy lub zaktocenia

przekazywanego sygnatu.

W kazdym mieszkaniu nalezy zabudowac lokalny punkt dystrybucyjny, z ktérego instalacie RTV-SAT
nalezy doprowadzi¢ do poszczegolnych gniazdek telewizyjnych zgodnie z rzutami mieszkan. Nalezy
przewidzie¢ mozliwo$¢ montazu na pietrach wzmacniaczy sygnatu RTV. Nalezy zastosowac typowe,
atestowane gniazda telewizyjno - radiowe 9-900 MHz montowane 30 cm od posadzki. Wszystkie
urzadzenia aktywne pasywne w instalacji telewizyjnej powinny by¢ uziemione i spetniaC wymog
ekranowania w klasie min. A. Doprowadzenie sygnatu telewizyjnego do budynku jak réwniez

wyposazenie w rozdzielacze sygnatu i wzmacniacze dokona wyspecjalizowane przedsigbiorstwo.
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Jako teletechniczne szafki mieszkaniowe zastosowano rozwigzanie natynkowe. W sktad zestawu
powinny wchodzi¢ co najmniej:

e 2 gniazda keystone RJ45 kat. 5e,

e 2 gniazdatypu F,

o 1 adapter Swiattowodowy SC/APC duplex,

e 1 gniazdo zasilania 230V 2P+Z,

e 2 pigtaile $wiattowodowe,

e 1 kasete na spawy Swiatfowodowe.
Do skrzynek teletechnicznych mieszkan nalezy doprowadzi¢ z szafy teletechnicznej dwa przewody
antenowe koncentryczne typu Triset A++ klasy CPR B2ca-s1b, d1, a1. W mieszkaniach przewody
wprowadzi¢ do w skrzynek teletechnicznych.
Uwaga: doprowadzenie kabla telewizji kablowej do budynku bedzie przedmiotem odrebnego

opracowania na koszt Operatora.

10.15 Instalacja dzwonkowa

Mieszkania w budynku mieszkalnym wielorodzinnym i odrebne mieszkania w budynku zamieszkania
zbiorowego nalezy wyposazy¢ w instalacje wejsciowej sygnalizacji dzwonkowe;.

Instalacja dzwonkowa obejmuje przycisk szczelny o stopniu ochrony min. IP44 przy drzwiach
wejsciowych do mieszkania oraz dzwonek ~ 230V o gto$nosci 91 dB montowany w przedpokoju
mieszkania. W przypadku montazu dzwonka na inne napiecie zasilajace w tablicy mieszkaniowej nalezy
zabudowa¢ transformator dzwonkowy o napieciu wtérnym dobranym odpowiednio do napigcia
znamionowego zastosowanego dzwonka. Instalacja dzwonkowa bedzie =zasilana z tablicy

mieszkaniowej TM. Ostatecznego doboru typu dzwonka dokona Inwestor na etapie wykonawstwa.

10.16 Instalacja telefoniczna

Punkt pofaczenia instalacji telekomunikacyjnej z publiczng siecig telekomunikacyjng (punkt styku)
powinien:
e DbyC usytuowany w odrebnym pomieszczeniu technicznym, na pierwszej kondygnacii
podziemnej lub pierwszej kondygnacji nadziemnej budynku, a w przypadku braku mozliwosci
zapewnienia takiego pomieszczenia — w szafce telekomunikacyjnej wyposazonej w odpo-

wiednig instalacje i urzadzenia elektryczne,
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zapewnia¢ przetgcznice wyposazone w funkcjonalne pola krosowe, zapewniajgce petne
mozliwosci  wielokrotnego  podiaczania i odigczania pomiedzy zewnetrzng siecig
telekomunikacyjng i instalacjami wewnetrznymi,

by¢ odpowiednio zabezpieczony przed wptywem niekorzystnych czynnikow zewnetrznych oraz
dostepem o0sob nieupowaznionych,

by¢ tatwo dostepny dla obstugi technicznej,

by¢ oznakowany w sposob jednoznacznie okreslajacy przedsiebiorcow telekomunikacyjnych
korzystajacychz tego punktu,

umozliwia¢ montaz szafek telekomunikacyjnych, urzadzen i osprzetu instalacyjnego,

zapewnia¢ mozliwo$¢ przytaczenia przedsigbiorcow telekomunikacyjnych do instalacji budynku,

na zasadzie rbwnego dostepu.

Instalacje telekomunikacyjng budynku mieszkalnego wielorodzinnego stanowig w szczegoinosci:

kanalizacja telekomunikacyjna budynku, rozumiana jako cigg elementéw ostonowych
umozliwiajacych wprowadzenie kabli do budynku oraz ich rozprowadzenie w budynku, w tym
miedzy innymi przepustow kablowych, rur instalacyjnych, szybdw instalacyjnych, koryt, duktow
i kanatow instalacyjnych;

telekomunikacyjne skrzynki mieszkaniowe, zlokalizowane w poblizu drzwi wejSciowych do
mieszkania, stuzace w szczegoinosci umieszczeniu doprowadzonych do nich zakonczen kabli,
umieszczeniu urzadzen aktywnych lub pasywnych oraz, w razie potrzeby, z doprowadzeniem
zasilania elektrycznego, a takze umozliwiajgce dystrybucje sygnatu w mieszkaniu;
Swiattowodowa infrastruktura telekomunikacyjna budynku, w tym kable $wiattowodowe, wraz z
osprzetem instalacyjnym i urzadzeniami telekomunikacyjnymi, poczawszy od przetgcznicy
Swiattowodowej zlokalizowanej w punkcie potgczenia z publiczng siecig telekomunikacyjng do
zakonczen kabli w kazdej telekomunikacyjnej skrzynce mieszkaniowej;

okablowanie wykonane z parowych kabli symetrycznych wraz z osprzetem instalacyjnym
I urzadzeniami telekomunikacyjnymi;

okablowanie wykonane z kabli wspdtosiowych wraz z osprzetem instalacyjnym i urzadzeniami
telekomunikacyjnymi od przetacznicy kablowej zlokalizowanej w punkcie potaczenia z publiczng
siecig telekomunikacyjng do zakonczen kabli w telekomunikacyjnej skrzynce mieszkaniowej;

Prowadzenie instalacji telekomunikacyjnej i rozmieszczenie urzadzen telekomunikacyjnych w budynku

powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie ich wzajemnego usytuowania i

niekorzystnego oddziatywania oraz zapewnia¢ bezpieczenstwo 0sdb korzystajacych z czesci wspoinych

budynku.
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W instalacji telekomunikacyjnej nalezy zastosowa¢ urzadzenia ochrony przed przepieciami, a gdy

instalacja moze by¢ narazona na przetezenie — rowniez w urzadzenia ochrony przed przetezeniami,

natomiast elementy instalacji wyprowadzone ponad dach nalezy umiesci¢ w strefie chronionej przez

instalacje piorunochronng, lub bezposrednio uziemi¢ w przypadku braku instalacji piorunochronne;.

Instalacje antenowe wychodzace ponad dach oraz diuzsze ciggi instalacji antenowych w budynkach

(przekraczajace 10 m) powinny chronione ochronnikami zabezpieczajacymi od przepie¢ od wytadowan

bezposrednich i posrednich.

Instalacja telekomunikacyjna powinna:

umozliwia¢ swiadczenie ustug telekomunikacyjnych, w tym ustug transmisji danych poprzez
szerokopasmowy dostep do Internetu przez réznych dostawcow tych ustug;

zapewnia¢ kompatybilno$¢ i mozliwo$¢ podtaczenia tej instalacji do publicznych sieci
telekomunikacyjnych, przy zachowaniu zasady neutralnosci technologicznej;

by¢ wykonana w spos6b gwarantujacy mozliwo$¢ wymiany lub instalowania odpowiedniej ilosci
jej elementow, a takze instalacje dodatkowej infrastruktury telekomunikacyjnej, w tym anten i
kabli,

wraz z osprzetem instalacyjnym i urzadzeniami telekomunikacyjnymi, bez naruszania
konstrukcji budynku;

umozliwia¢ przytaczenie i zapewnienie poprawnej transmisji sygnatu urzadzenia
telekomunikacyjnego  systemu  radiowego  umozliwiajagcego  $wiadczenie  ustug

telekomunikacyjnych.

W instalacji telekomunikacyjne;:

od przetacznicy Swiattowodowe] zlokalizowanej w punkcie potaczenia z publiczng siecig
telekomunikacyjng odpowiednio do wyjécia z gniazda lub zakonczen kabli, powinny by¢
doprowadzone i zakonczone co najmniej dwa jednomodowe widkna Swiattowodowe o
nastepujgcych parametrach:

a) ttumienno$¢ dla dtugosci fali w pasmie 1310 nm-1625 nm nie wieksza niz 0,4 dB/km,

(2]

)

b)  ttumienno$¢ dla dtugosci fali 1550 nm nie wigksza niz 0,25 dB/km,
) tlumienno$¢ w pasmie 1383 £ 3 nm nie wigksza niz 0,4 dB/km,
)

d) dtugos¢ fali zerowej dyspersji chromatycznej Ao nie mniejsza niz 1300 nm i nie wigksza niz 1324

nm,
e)  wspdtczynnik dyspersji chromatycznej D nie wiekszy niz 0,092 ps/nm?2 - km,
f)  nominalna $rednica pola modu (dla A = 1310 nm) od 8,6 do 9,5 uym przy tolerancji $rednicy pola

modu % 0,6 um,
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g) diugosé fali odciecia dla widkna w kablu nie wieksza niz 1260 nm,
h)  thumienno$¢ 100 zwojow o $rednicy 60 mm dla dtugosci fali 1625 nm nie wieksza niz 0,1 dB;

i) nalezy wykorzystywac ztacza swiattowodowe jednomodowe typu SC/APC;

e tlumienie toru optycznego od punkiu potgczenia z publiczng siecig telekomunikacyjng do
wyjscia z gniazda lub zakoniczen kabli nie powinno przekracza¢ wartosci 1,2 dB przy dtugosci
fali 1310 nm i 1550 nm.

W instalacji telekomunikacyjnej, do kazdej telekomunikacyjnej skrzynki mieszkaniowej powinny by¢
doprowadzone co najmniej dwa parowe kable symetryczne UTP kategorii 5 lub wyzszej, klasy CPR
B2ca-s1b, d1, a1 oraz powinny by¢ zakoriczone na odpowiednim osprzecie potaczeniowym tak, aby
zapewnic dla facza lub kanatu minimum charakterystyke klasy D, przy czym jedno z tych taczy powinno
byC przeznaczone na potrzeby instalacji alarmowo - przyzywowg dostosowang dla oséb
niepetnosprawnych, lub podobnych, natomiast drugie tacze doprowadzone z punktu potaczenia
z publiczng siecig telekomunikacyjng powinno by¢ przeznaczone w szczegolnoSci na potrzeby

Swiadczenia ustug telekomunikacyjnych, w tym ustug szerokopasmowego dostepu do Internetu.

Gtéwne ciggi instalacji telekomunikacyjnej powinny by¢ prowadzone poza mieszkaniami oraz innymi
pomieszczeniami, ktorych sposdb uzytkowania moze spowodowaé przerwy lub zaktocenia
przekazywanego sygnatu. W dostepnych dla ludzi miejscach, w ktérych znajdujg sie zakonczenia
widkien Swiattowodowych, powinno by¢ umieszczone, w widocznym miejscu, odpowiednie oznakowanie

ostrzegajace przed niewidzialnym promieniowaniem optycznym.

Do mieszkan nalezy doprowadzi¢ przewdd $wiattowodowy 2J klasy CPR B2ca-s1b, d1, a1 oraz dwa
przewody UTP min. kat. 5e klasy CPR B2ca-s1b, d1, a1. W mieszkaniach przewody wprowadzi¢ do w
skrzynek teletechnicznych.

Uwaga: doprowadzenie kabla telefonicznego do budynku bedzie przedmiotem odrebnego

opracowania. Przylacza Operatorzy wykonujg na wtasny koszt.

10.17 Instalacje elektryczne ogrzewania

Ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej kottowni bedzie wspomagane pompg ciepta
powietrze - woda. Zasilanie urzadzer technologii wykona¢ zgodnie z projektem branzy sanitarnej oraz
dokumentacjg techniczno - ruchowg urzadzen. Przewody sterujgce nalezy dobra¢ odpowiednio do
przyjetego systemu sterowania.

Ogrzewanie cze$ci wspoinych budynku i fazienek bedzie odbywato sie za pomoca grzejnikdw
elektrycznych. Sterowanie ogrzewaniem odbywa sie indywidualnie na kazdym grzejniku lub zdalnie za

pomocq sterownika dedykowanego przez producenta urzadzen. Kazdy grzejnik nalezy zasilic z
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wydzielonego obwodu. Zasilanie grzejnika odbywa sie poprzez puszke przytaczeniowa. Dopuszcza sie
stosowanie grzejnikow zamiennych, jednakze kazdorazowo nalezy dostosowaé sposdb montazu,

podigczenia i zasilania urzadzen.

Grzejnik stuzacy do ogrzewania pomieszczen powinien odpowiada¢ europejskiej normie
bezpieczenstwa EN 60335-1. Zadana temperatura pomieszczenia nastawiana jest pokrettem regulacji,
bezstopniowo, w zakresie od ok. 00C do +30°C. Grzejnik powinien posiada¢ zabezpieczenie
przeciwmrozowe, programator czasowy oraz ogranicznik temperatury bezpieczenstwa zabezpieczajacy
urzadzenie przed przegrzaniem. Przy montazu grzejnikow konwektorowych nalezy bezwzglednie

przestrzegac wytycznych producenta, w szczegdlnosci przy zachowaniu wymaganych odlegtosci.

10.18 Instalacja gniazd wtykowych

Przewidziano wykonanie instalacji oSwietleniowej i gniazd wtykowych. Instalacja gniazd wtykowych
obejmuje gniazda wtykowe podwdjne, n/t - w/t instalowane na wys. 0,3 m (w kuchni i fazience na wys.
1,1 + 1,4 m). Wszystkie gniazda muszg by¢ wyposazone w styk ochronny. W miejscach wilgotnych
(tazience, przy zlewozmywaku w kuchni itp.) nalezy stosowac osprzet szczelny. W pomieszczeniach
kuchni przy zlewozmywakach, kuchenkach itp. nalezy stosowa¢ osprzet szczelny o stopniu ochrony
min. IP 44. Osobny obwdd nalezy doprowadzi¢ do tazienki zakanczajgc go gniazdem szczelnym 16 A,
do kuchnidla zasilania kuchenki oraz dla zasilania zmywarki. Gniazda podwojne oraz zestawy gniazd
montowa¢ w ramkach wielokrotnych. Gniazda montowane po przeciwlegtych stronach tej samej $ciany

nalezy przesung¢ wzgledem siebie w pionie lub poziomie o min. 10 cm.

Instalacja gniazd wtykowych bedzie wykonana przewodami kabelkowymi typu HDXZo, HDXpZo 450/750
V klasy Dca-S2, d1, a3 poza drogami ewakuacyjnymi oraz kablami typu N2XH 0,6/1 kV klasy CPR
B2ca-s1b, d1, a1 na drogach ewakuacyjnych. Odlegto$¢ gniazd od rur i urzadzen instalacji sanitarnych

musi wynosic¢ co najmniej 0,6 m.

10.19 Instalacja o$wietlenia podstawoweqo

Oswietlenie obejmuje oprawy zainstalowane w pomieszczeniach zgodnie z rzutami i zostato
zaprojektowane zgodnie z norma PN-EN 12464 Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czeé¢
1: Miejsca pracy we wnetrzach. Oprawy dobrano przy wspdtczynniku zmniejszenia 0,8 oraz
wspotczynnikach odbicia Swiatta:

o suft -0,5,

e Sciany -0,6,

e podtoga - 0,2.
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Sterowanie oswietleniem ciggdw komunikacyjnych bedzie wykonane poprzez moduty sterujgce
zainstalowane w oprawach. Sterowanie o$wietleniem pomieszczenn mieszkalnych, technicznych i
socjalnych bedzie odbywato sie lokalnie tgcznikami. Laczniki montowane po przeciwlegtych stronach tej
samej Sciany nalezy przesung¢ wzgledem siebie w pionie lub poziomie o min. 10 cm.

Instalacja oswietleniowa bedzie wykonana przewodami kabelkowymi typu HDXZo, HDXpzo 450/750 V
klasy Dca-S2, d1, a3 poza drogami ewakuacyjnymi oraz kablami typu N2XH 0,6/1 kV klasy CPR B2ca-
s1b, d1, a1 na drogach ewakuacyjnych. Ostatecznego doboru typu zainstalowanych opraw dokona

inwestor na etapie wykonawstwa, stosownie do typu zastosowanego sufitu oraz aranzacji wnetrz.

Oswietlenie elewacji budynku oraz zewnetrzne stupowe bedzie starowane poprzez przekaznik

zmierzchowy z dwukanatowym zegarem astronomicznym zabudowany w tablicy administracyjne;j.

10.20 Instalacja fotowoltaiczna

Na dachu budynku planuje si¢ zabudowe paneli fotowoltaicznych o mocy min. 500 Wp kazdy
montowanych na stelazu aluminiowym. Proponuje sie zabudowe paneli monokrystalicznych o taczne;
mocy ok. 24,0 kWp Ostateczng moc zainstalowanych paneli nalezy ustali¢ na etapie wykonawstwa z ich
dostawca. Prowadzenie instalacji od inwerterbw do paneli PV w krytym korycie perforowanym.
Zabudowa¢ inwertery przystosowane do wspotpracy z sieciq dystrybucyjna. Parametry inwertera
dobra¢ do parametréow zastosowanych paneli. Inwerter. W obwodzie DC zabudowa¢ wytacznik ppoz.
Zabezpieczenia dobra¢ stosownie do wymogdw DTR urzadzen. Instalacje fotowoltaiczng obja¢ ochrong

odgromowa. Konstrukcje paneli potaczy¢ szyng wyrownania potencjatu.
Energia wyprodukowana bedzie wykorzystywana na potrzeby biezace bez mozliwo$ci magazynowania

energii. Energia elektryczna wyprodukowana za pomocg instalacji fotowoltaicznej bedzie oddawana do

sieci energetycznej. Zakres robot obejmuje wykonanie:

¢ instalacji systemowej konstrukcji no$nej dla modutéw fotowoltaicznych,

e montazu i potgczenia modutdéw fotowoltaicznych,

e pofaczenia z instalacjg elekiryczng,

e ochrony przed porazen pradem elektrycznym,

e ochrony przepieciowej i odgromowe;.
Baterie stoneczne sg to ogniwa potprzewodnikowe, ktdre wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do
zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa potaczone migdzy sobg tworzg
moduty (panele) fotowoltaiczne (PV), z ktorych energia elekiryczna przekazywana jest za pomocg
potaczen kablowych DC do inwertera (przetwornicy). Energia z zespotow modutéw fotowoltaicznych

przekazywana jest poprzez system skrzynki DC i inwertera do wezta energetycznego zlokalizowanego
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w rozdzielnicy gtéwnej na urzadzenia elekiryczne nn. Moduty fotowoltaiczne (PV) umieszczone na
systemowych konstrukcjach wsporczych sg taczone w tancuchy kablami DC zlokalizowanych na dachu
obiektu. Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach monokrystalicznych.
Moduty fotowoltaiczne sg obudowane szktem hartowanym. Moduty fotowoltaiczne o mocy ok. 500 Wp
muszg spetnia¢ wszelkie wymogi zwigzane z ich certyfikacjg i gwarancja. Dopuszcza sie zastosowanie
modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych o innej mocy nominalnej z zastrzezeniem, ze parametry
proponowanych modutow PV nie mogg by¢ gorsze, niz parametry modutéw okreslonych w niniejszym
projekcie.

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwertery montowane wewnatrz obiektu.
Inwerter po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) automatycznie synchronizuje si¢ z siecig
elektroenergetyczng Operatora Systemu Dystrybucyjnego (OSD). Po zaniku napiecia OSD inwerter
przejdzie automatycznie w stan uspienia az do momentu powrotu napiecia sieciowego. Wykrywanie
zaniku napiecia sieci OSD odbywa¢ sie bedzie zgodnie z normg VDE 0126-1-1 (tzw. "zabezpieczenie
antywyspowe"). Inwerter posiada witasne uktady regulacji i zabezpieczen majace na celu utrzymanie
wiasciwych parametrow energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajace podanie napiecia na
wylaczong sie¢. Oprocz sterowania, inwerter posiada réwniez opcje monitoringu pracy systemu. W
inwerter wbudowano zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi pradami wstecznym, rozitgcznik
strony statopradowej DC na czas serwisu, ograniczniki przepie¢ klasy Il oraz system kontroli
temperatury pracy elektroniki sterujacej. Inwerter montowa¢ na zewnatrz budynku na poziomie dachu.
Inwerter montowa¢ zgodnie ze szczegotowymi wytycznymi zawartymi w DTR urzadzen i oznakowac

,Urzadzenie elektryczne - Nie dotykac".

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ sie bedzie z 48 szt. modutéw monokrystalicznych o
mocy 500 Wp kazdy, pracujacych w uktadzie ,on-grid". Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi tacznie
24,0 kWp. Projektowany system bedzie wyprodukowang energie zuzywat na potrzeby wtasne budynku,
a nadmiar energii bedzie oddawat do sieci energetyki zawodowej. Projektowana instalacja
fotowoltaiczna jest instalacjg typu ,on-grid" przytaczong do sieci elektroenergetyczne;.

Moduty PV i inwerter zostang zabezpieczone po stronie pradu statego za pomoca roztacznikéw DC oraz
ochronnikéw przepieciowych. Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace DC sg montowane w obudowie
falownikow. Po stronie AC instalacja fotowoltaiczna zabezpieczona bedzie za pomocg wytacznikéw
instalacyjnych i wytacznikow roznicowoprgdowych.

Panele fotowoltaiczne na dachu powinny by¢ chronione przed bezpo$rednim uderzeniem pioruna za
pomocg zwodow pionowych odsunietych przy zachowaniu kata ostonowego i bezpiecznego odstepu

izolacyjnego dla IV klasy ochrony odgromowej. Nalezy zastosowaC system zwoddw izolowanych.
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Uwaga: w miejscach widocznych na instalacji odgromowej nalezy umie$cic¢ informacje ,Podczas burzy

zabrania sie przebywania w odlegtosci mniejszej niz 3 m od elementdw instalacji odgromowej".

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na przepigcia
spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia zewnetrzne oraz przepiecia
taczeniowe indukowane w sieci zasilajacej. Instalacja elementow instalacji PV wymaga wykonania
strefowej skoordynowanej ochrony przepieciowej obejmujacej instalacie DC i AC. Po stronie
statopradowej inwerter jest wyposazony w wbudowane ograniczniki przepie¢ np. typu 1+2. Na dachu
wykonac¢ potaczenia wyrdwnawcze taczace poszczegdine konstrukcje wsporcze paneli z gtbwng szyng

wyrdwnawczg instalacji PV w rozdzielni elektrycznej.

Inwerter pracuje w synchronizacji z zasilaniem. Nie posiadajg on funkcji regulaciji czestotliwosci, dzieki
ktérej mozna dopasowa¢ wydatkowang moc do zapotrzebowania, dlatego tez praca wyspowa jest
niemozliwa. W przypadku wystgpienia pracy wyspowej przekaznik zabezpieczenia czestotliwosci
wytaczy go. Po wytaczeniu uktad inwertera powraca do normalnego stanu po zaniku zasilania. System
czeka na powrdt napiecia sieci do okreslonego zakresu przed probg ponownej synchronizacji. W razie
wystapienia pojedynczej wyspy odtaczenie skutkowatoby catkowitym zanikiem mocy, a ponowna

synchronizacja nie nastgpitaby do czasu przywrocenia przytaczenia do sieci.

Inwerter dostosowuje sie samoczynnie do czestotliwosci aktualnie wystepujacej w sieci. Inwerter
synchronizuje sie z siecig sprawdzajac krotkimi impulsami probnymi faze, a nastepnie ustawig
kat fazowy mocy tak, aby dopasowa¢ go do zasilania. Interfejs inwertera wyposazony jest w
autoryzacje, dzieki czemu wykluczony jest dostep lokalny, lub zdalny osob postronnych. Inwerter
posiada zabezpieczenia ktore badajg sie¢ w zakresie zwarC i przecigzen. Projektowany inwerter
posiada¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe, zabezpieczenia do ochrony
przed: obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajace pracy niepetnofazowej. Dodatkowo
inwerter wyposazony jest w automatyke uniemozliwiajacg prace wyspowa. Dziatanie wszystkich
wbudowanych zabezpieczen odbywac sie bedzie bezzwtocznie lub z krotkg zwiokg czasowg ponizej
0,2s.

Moduty PV nalezy taczyé szeregowo w fafcuchy za pomocg przewoddéw dostarczonych wraz z

modutami PV.

Do podtgczenia modutdw znajdujacych sie w rdznych rzedach, a przyporzadkowanych do jednego
tancucha wykorzysta¢ dedykowane ztaczki w standardzie MC i kabel solarny o przekroju min. 6 mm?2,
Nadmiary ww. przewoddw nalezy przymocowa¢ do konstrukcji za pomocg opasek odpornych na
promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Przewody solarne muszg

charakteryzowac sie takimi cechami jak odporno$¢ na szkodliwe dziatanie czynnikow atmosferycznych,
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a w szczegolnosci promieniowania UV, podwaojng izolacjg, wzmocniong odpornoscig na uszkodzenia

mechaniczne.

W celu zasilenia urzadzen zewnetrznych oraz doprowadzenia energii elektrycznej z modutéw PV do
inwertera, wykonane zostang trasy kablowe. W przypadku przechodzenia kablami DC pomiedzy
rzedami modutéw kable nalezy prowadzic w rurkach instalacyjnych odpornych na dziatanie
promieniowania UV. Wszystkie przejScia przez $ciany oddzielenia pozarowego bedg uszczelnione
certyfikowang masg ognioodporng o takiej samej wytrzymatosci ogniowe;.

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na systemowej konstrukcji montazowej aluminiowej. System
montazowy sktada sie z ksztattownikéw aluminiowych wykonanych ze stopu aluminium. Wszystkie
profile wykonane sg metodg ttoczenia, powierzchnie profili lakierowane wg palety RAL na kolor
dostosowany do koloru pokrycia dachowego. Otwory przejSciowe do Srub i wkretdbw powinny
odpowiada¢ wykonaniu sredniodoktadnemu wg PN-EN 20273. Pogtebienia stozkowe pod tby wkretow,
powinny odpowiada¢ wykonaniu $redniodoktadnemu wg PN 87/M-82068. Moduty PV nalezy montowa¢
na dachu do lekkiej konstrukcji systemowej przekazujgcej obcigzenia na konstrukcje dachu w uktadzie
typowym. Zaprojektowane mocowania modutdw PV na dachu oparte o ksztattowniki aluminiowe
stanowigce ruszt dla modutéw PV, pozwalajg na optymalizacje mocy i uzyskdéw wzgledem dostepne;
powierzchni dachu oraz optymalizacje obcigzenia konstrukcji wiezby dachowej. Nalezy dotozy¢
wszelkich staran, aby podczas montazu unikng¢ uszkodzenia poszycia dachowego. Producent okre$la
wymagana liczbe uchwytéw na 1 m2 oraz maksymalny rozstaw miedzy wspornikami. Do krokwi mocuje
sie uchwyty dachowe. Do uchwytow mocowane sg prowadnice. Moduty PV sg montowane do
prowadnic (ptatwi) za pomocg specjalnych uchwytow. Konstrukcje wspierajace powinny wytrzymac
dziatanie sit jakie bedg wystepowac w trakcie eksploatacji i by¢ w stanie przeniesc¢ te sity na struktury
dachu. Czynniki dociskajace konstrukcje wsporczg sq wynikiem obcigzenia $niegiem, wptywem
ciSnienia wiatru oraz wagg modutow PV i konstrukcji wsporczej. Czynniki wyrywajace konstrukcje
wsporczg pochodzg z ciggnacej sity wiatru, ktory podwiewa pod moduty PV i konstrukcje.

W celu realizacji ochrony przeciwpozarowej nalezy doposazy¢ gtowny przeciwpozarowy wytgcznik
pradu w uktad powodujacy roztaczenie instalacji fotowoltaicznej w taki sposoéb, aby nie wystepowato
napiecie wieksze od napiecia bezpiecznego.

W celu ochrony modutéw fotowoltaicznych i falownika przed przepieciami po stronie napiecia statego, w
bezposrednim sasiedztwie falownika projektuje sie zabudowe skrzynki ochronno-potaczeniowej —
rozdzielnicy R-PV. Rozdzielnice R-PV nalezy wykona¢ w obudowie hermetycznej (IP65 — IK 09), w petni

izolacyjnej (Il klasa), materiatu odpornego na promieniowanie UV zgodnie z normg ISO 4892-2,

124



PROJEKT TECHNICZNY BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

dedykowang do pracy w instalacjach fotowoltaicznych o znamionowym napieciu pracy i izolacji 1000 V
DC i minimalnym pradzie pracy 30 A.

Projektowang instalacje PV nalezy wyposazy¢ w optymalizatory mocy, warunkujace prace
projektowanego falownika. Optymalizatory mocy to przetwornice DC/DC typu buck-boost z kontrolerem
MPPT, ktérych dziatanie polega na statym regulowaniu warto$ci napigcia i natezenia pradu na wyjsciu
kazdego modutu fotowoltaicznego w taki sposéb, aby napiecie w danym taricuchu modutéw i na wejsciu
falownika miato statg warto$¢. Dzieki zastosowaniu optymalizatorow, moc uzyskiwana w danym stringu
nie bedzie ograniczana parametrami najstabiej pracujgcego modutu (np. ze wzgledu na cze$ciowe
zacienienie lub zanieczyszczenie) lecz bedzie stanowi¢ sume szczytowych punktdw mocy wszystkich
modutéw fotowoltaicznych zapewniajac tym prace instalacji z maksymalng wydajnoscia. Instalacja PV
wyposazona w falownik z optymalizatorami mocy zwiekszy uzyski energii elektrycznej do 25% rocznie
wzgledem instalacji wyposazonej w standardowy falownik bez optymalizatordw mocy. Funkcja statej
regulacji wartosci napiecia i natezenia pradu modutdw w celu uzyskania statej wartoci napiecia na
wejsciu falownika umozliwia rowniez taczenie wigkszej ilosci modutow o roznej orientacji wzgledem
azymutu geograficznego w jeden fafcuch, dzieki czemu niwelowane sg ograniczenia wynikajace z
potozenia budynku. Ponadto projektowane optymalizatory mocy tacznie z dedykowanym falownikiem
realizujg funkcje SafeDC. Dziatanie funkcji SafeDC polega na wysytaniu przez falownik w sposob ciagty
(co 0,5 sek.) sygnatu SafeDC do optymalizatora mocy. Sygnaty przesytane sg z falownika tg samg parg
przewodow DC, ktéra tworzy tor pradu DC danego tancucha modutéw fotowoltaicznych. W przypadku,
gdy optymalizator mocy nie odbierze tego sygnatu, przechodzi on w tryb SafeDC. W trybie tym, bez
wzgledu na warto$¢ generowanego przez modut fotowoltaiczny napiecia DC, na wyj$ciu podtaczonego
do niego optymalizatora mocy warto$¢ napiecia bedzie wynosi¢ 1V. Funkcja SafeDC obniza napiecie do
bezpiecznego poziomu zawsze, gdy falownik jest wytaczony, gdy spada napiecie w obwodzie DC oraz
gdy przewody DC sg przerwane lub roztaczone. Dodatkowo, oprécz optymalizacji mocy poszczegélnych
modutéw w faricuchu i realizaciji funkcji SafeDC, optymalizatory zapewniajg petny monitoring warunkow i
parametrow pracy kazdego modutu z osobna. Wszelkie informacje o parametrach pracy
poszczegolnych modutdw przesytane sg do falownika tg samg parg przewodéw DC, ktéra tworzy tor
pradu DC danego faficucha modutéw fotowoltaicznych.

Po poditaczeniu falownika do sieci internet, za pomocg udostepnionej przez producenta platformy
internetowej uzytkownik moze kontrolowa¢ zdalnie sprawnos¢ pojedynczego modutu i catej instalacji.

Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo - gasniczych, w
tym:

wyposazenie obiektu w przeciwpozarowy wytacznik pradu, odcinajacy doptyw pradu do
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wszystkich obwodow, z wyjatkiem obwodoéw zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktorych
funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru, ktory w odniesieniu do urzadzenia fotowoltaicznego

powinien uruchamiac kontrolowane odtgczenie napiecia,

miejsce usytuowania elementéw przeciwpozarowego wytacznika pradu oraz innych wytacznikéw,

roztacznikéw lub innych urzadzen elektrycznych

plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych, przedstawiajacy na rzucie obiektu

budowlanego lub terenu oraz przekroju obiektu budowlanego w szczegélno$ci:

usytuowania urzadzenia fotowoltaicznego zainstalowanego na obiekcie budowlanym lub

terenie, w tym oznaczenie:
obszaru wystepowania modutéw PV,
przebiegu tras oprzewodowania pradu statego (postronnie DC) oraz przemiennego jak

rowniez ewentualnych ognioodpornych obudéw lub oston projektowanych na tym

oprzewodowaniu,

lokalizacji falownikéw PV oraz miejsc usytuowania elementu (np. przycisku)
uruchamiajgcego

np. kontrolowane odtgczenie napiecia po stronie DC falownika,

legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

wskazanie 0séb lub podmiotéw opracowujgcych plan oraz date jego opracowania.

oznaczenie obiektu (instalacji) znakiem bezpieczenstwa, zgodnym z Polskg Normg PN-HD 60364-7-
712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych

instalacji lub lokalizacji -Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania, informujgcym o obecnosci w obiekcie

o

Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinna by¢ umieszczona:

instalacji fotowoltaiczne;.

e W miejscu przytaczenia instalacji PV,
e przy liczniku,
e przy gtownym wytgczniku zasilania.
Trasy kablowe powinny zosta¢ odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w ciggu

dnia obecne po wytgczeniu instalacji”. Instalacje PV nalezy wyposazy¢ w gasnice proszkowg zlokalizowang w
poblizu falownika PV.
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Instalacja fotowoltaiczna strony AC objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-S. Ochrona przed
dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez zastosowanie izolacji
podstawowej przewodow i aparatdw elektrycznych, obudéw i oston rozdzielnic i osprzetu.
Uzupetnieniem ochrony podstawowej w instalacji wewnetrznej (gniazda wtykowych potrzeb wtasnych)
sq wytaczniki réznicowopradowe o znamionowym pradzie réznicowym 30mA. Ochrona przed dotykiem
posrednim (ochrona dodatkowa) jako samoczynne wytaczenie zasilania w czasie t < 0,4 s realizowane
przez wytgczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe w rozdzielnicy PV. Projektowane instalacje sg
zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-
HD-60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Roboty objete niniejszym projektem podlegajg czesciowo odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacym
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardéw, badan i oceny wizualnej. Na
podstawie wynikow badan i kontroli, nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koricowych. Jezeli
wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢
za niezgodne z wymaganiami norm PN-EN 1990 i projektu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Wszystkie

kontrole, badania i korekty powinny by¢ udokumentowane. W szczegélnosci powinny by¢ sprawdzone:

e odchytki geometryczne uktadu,
o jako$¢ materiatow i spoin,
o stan elementdw konstrukcji i powtok ochronnych,

e stan i kompletnos¢ potaczen.

Dla zapewnienia jakosci wykonanych rob6t montazowych w trakcie ich realizacji nalezy wykonac
czesciowe

protokoty odbioru konstrukcji wsporczej systemowej stalowo - aluminiowej. Protokét odbioru konstrukcii
stalowo - aluminiowej w wytworni wraz z oSwiadczeniem, ze usterki stwierdzone w czasie odbiorow
migdzyoperacyjnych i odbioru koncowego zostaty usuniete. Protokdt dotyczy kompletno$ci elementéw,
prostoliniowosci, ptaskosci, ksztattu przekroju poprzecznego, uktadu geometrycznego, zabezpieczenia
antykorozyjnego. Odpowiednie cze$ciowe protokoty konstrukcji dotyczace posadowienia konstrukcii,
prawidtowos$ci uktadu geometrycznego elementéw oraz doktadnosci zestawienia konstrukcji wsporczej,
stanu i kompletno$ci potaczen, uzupetnienia zabezpieczenia antykorozyjnego. Protokét odbioru
korcowego sporzadzony z udziatem stron procesu budowlanego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
1990.
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Wszystkie urzadzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiada¢ CE i certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci z obowigzujgcymi normami oraz dokumenty potwierdzajgce parametry oferowanych
urzadzen, wykonane wg obowigzujacych norm. Nalezy zachowa¢ wszystkie dokumenty badania jakosci
u producenta i instrukcje techniczne. Wszystkie materiaty do wykonania systemu instalacii
fotowoltaicznej powinny odpowiada¢ parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji
projektowej, oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych. Minimalna gwarancja na
podzespoty instalacji fotowoltaicznej i roboty montazowe 5 lat, na moduty PV 10 lat. Projektant oraz
Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji mogg wymagac przedstawienia stosownych

dokumentow, badan potwierdzajgcych spetnienie przez wyroby deklarowanych parametrow.

Na etapie projektowania inwestycji nalezy uwzgledni¢ dodatkowe obcigzenie dla konstrukcji dachu z
uwagi na montaz systemu mocujgcego oraz modutéw fotowoltaicznych na dachu budynku. Wszystkie
roboty budowlane musza byC prowadzone przez osoby i firmy uprawnione zgodnie przepisami
szczego6towymi wymienionymi w niniejszym projekcie, zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami
oraz wytycznymi producentow instalowanych urzadzen. Zastosowane materiaty, aparaty i urzadzenia
winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.
Instalacje fotowoltaiczng, przed przytaczeniem, nalezy zgtosi¢ do Przedsigbiorstwa Sieciowego wraz z
wszystkimi wymaganymi przez Przedsiebiorstwo Sieciowe zatgcznikami. Po wykonaniu mikroinstalacije
fotowoltaiczng nalezy zgtosi¢ do PSP. W zgtoszeniu powinny sie znalez¢ m.in. nastepujace informacje:
o |okalizacja inwestyciji,
e dane kontaktowe inwestora i instalatora,
e |okalizacja modutow PV oraz falownika (invertera) — plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip
ratowniczych,
e trasa kablowa przewoddw strony DC wraz ze wskazaniem obudowy (o ile wystepuje),
e |okalizacja roztacznikéw DC,
e Opis wyposazenia w przeciwpozarowy wytgcznik pradu lub innych rozwigzan przeznaczonych
do wykorzystania przez ekipy ratownicze w celu odigczenia zasilania elektrycznego,

¢ informacje o0 oznaczeniu obiektu (instalacji) znakiem bezpieczenstwa.

10.21 Osprzet

We wszystkich pomieszczeniach stosowac osprzet melaminowy zwykty. Gniazda wtykowe stosowac ze
stykiem ochronnym oraz przestong stykow. W pomieszczeniach wilgotnych stosowaé osprzet szczelny.
Gniazda wtykowe instalowac na wysokoéci 0,3 [m] + 1,4 [m]. Laczniki instalowa¢ na wysokoéci 1,2 [m].

Odlegtos¢ tacznikéw i gniazd wtykowych od grzejnikow i rur instalacji sanitarnych nie powinna byé
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mniejsza niz 0,6 [m]. Typ zastosowanego osprzetu nalezy uzgodni¢ z inwestorem na etapie

wykonawstwa.

10.22 Przewody

Sposdb wykonania instalacji odbiorczych przyjeto zgodnie z rozwigzaniami instalacji elekirycznych
obowigzujacymi w technologii tradycyjnej. Na drogach ewakuacyjnych nalezy stosowac kable typu
N2XH / (N)A2XH 0,6/1 kV klasy CPR B2ca-s1b, d1, a1 o przekrojach 1; 1,5, 2,5, 4, 6, 10, 16, 25, 50, 70,
95, 120, 150, 185, 240 [mmZ], poza drogami ewakuacyjnymi przewiduje sie zastosowanie w instalacjach
odbiorczych przewoddw kabelkowych typu HDXZo, HDXpzo 450/750V klasy CPR Dca-S2, d1, a3 o
przekrojach 1; 1,5 i 2,5 [mm?] z wydzielong zytg PE, prowadzonych pod tynkiem, w tynku, w korytkach,
na uchwytach, w scianach kartonowo-gipsowych oraz w rurkach elektroinstalacyjnych. Przewody
prowadzi¢ rownolegle do powierzchni $cian i sufitbw. W miejscach, w ktorych przewody narazone sg na

uszkodzenie nalezy prowadzi¢ je w przepustach z rur RVS lub stalowych.

Dla zasilania urzadzen zapewniajacych ochrone przeciwpozarowg nalezy zastosowa¢ kable lub
przewody odpowiedniej wytrzymatosci ogniowej, np. typu. (N)HXH FE180/PH90. Dla zapewnienia
prawidtowej wytrzymato$ci ogniowej zespotu kablowego, przewody zasilajace urzadzen zapewniajacych
ochrone przeciwpozarowa, nalezy mocowa¢ za pomocg systemu uchwytébw lub na korytkach o
odpowiedniej wytrzymato$ci ogniowej. Dla kabli i przewoddw zasilajgcych instalacje bezpieczenstwa
nalezy przyja¢ nastepujace wymagania:

e sterowanie wytgcznikbw przeciwpozarowych — zespot kablowy o odpornosci ogniowej co

najmniej E90 (PH 90).

Przej$cia przewodow przez strefy o roznej odpornosci ogniowej nalezy odpowiednio zabezpieczy¢, aby
zachowa¢ odpornos¢ ogniowg pomieszczen oraz zapewni¢ brak mozliwosci rozprzestrzeniania sie
ognia.
W poszczegdlnych przestrzeniach (drogi ewakuacyjne, obszary poza drogami ewakuacyjnymi)
stosowaé przewody zgodne z dyrektywg CPR oraz normg N SEP-E-007 o przekrojach odpowiednio
dobranych do obcigzenia i ochrony przeciwporazeniowej. Dla zasilania urzadzen ochrony ppoz
stosowac system kablowy E90 zgodny z normg N SEP-E-005.

10.23 Zabezpieczenie przeciwpozarowe w zakresie instalacji elektrycznych

e wszystkie przepusty instalacyjne przechodzace przez $ciany i stropy oddzielenia p.poz. nalezy
uszczelnic masami peczniejgcymi 0 odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odpornos¢ ogniowa

elementéw budowlanych,
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e przepusty przez Sciany zewnetrzne budynku ponizej poziomu terenu zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig wnikania gazéw palnych do wnetrza budynku,

e w budynku nalezy zainstalowac¢ certyfikowany przeciwpozarowy wytacznik pradu.

10.24 Ochrona przeciwporazeniowa urzadzen i instalacji niskiego napiecia

Zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4 w projektowanym obiekcie zastosowano ochrone
przeciwporazeniowg podstawowg i przy uszkodzeniu. W obiekcie, dla instalacji odbiorczych,
zastosowano uktad sieciowy TN-S z przewodem ochronnym PE oddzielonym od przewodu neutralnego
N. Przewoddw PE nie nalezy przerywac tgcznikami i zabezpieczeniami. W budynku nalezy poprowadzi¢
przewod wyréwnawczy z linki miedzianej o przekroju dobranym dla rozdzielnicy gtéwnej lub szyne
wyréwnawczg z ptaskownika Fe/Zn 2514 [mm] (pozostawia sie to do decyzji wykonawcy w porozumieniu

z inwestorem).

Przy rozdzielnicach gtéwnych klatek schodowych nalezy zabudowaé zacisk uziemiajacy. Do przewodu
wyréwnawczego nalezy podtaczy¢ uziemienie budynku, elementy konstrukcyjne budynku, gtéwne
instalacji wodno-kanalizacyjnej, gazowej i centralnego ogrzewania (wodomierz zbocznikowac¢) oraz
konstrukcje rozdzielnicy RG. Ponadto nalezy wykona¢ lokalne potgczenia wyréwnawcze taczace
wszystkie czesci przewodzace obce (rury wodociggowe, armatura itp.) pomiedzy sobg oraz z

przewodem ochronnym PE instalacji gniazd wtykowych.

Jako ochrong podstawowg zastosowano izolacje podstawowg, obudowy urzadzen elektrycznych o stopniu
ochrony co najmniej IP 2X oraz, jako Srodek uzupetniajacy wytacznik ochronny réznicowo - pragdowy na prad
zadziatania 30 [mA]. Jako ochrone przy uszkodzeniu zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania realizowane

na bazie wytacznikdw nadpradowych, a takze wspomnianego juz wytacznika réznicowo - pradowego.

10.25 Instalacja lokalnych potaczen wyréwnawczych

W budynku nalezy wykonac lokalne potaczenia wyréwnawcze przewodem FO07 4 [mm?] tgczace
wszystkie czesci przewodzace obce (rury wodociggowe, armatura itp.) pomiedzy sobg oraz z
przewodem ochronnym PE instalacji gniazd wtykowych (potaczenia dokona¢ w rozdzielnicach).

10.26 Ochrona odgromowa. Uziom

Dla budynkow przyjeto IV poziom ochrony. Zgodnie z normg PN-EN 62305, dla IV stopnia ochrony oko siatki
zwodu ma wymiar 20 [m] [ 20 [m], Srednia odlegto$¢ miedzy przewodami odprowadzajacymi powinna wynosi¢ 20
[m]. Przewody odprowadzajace nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na obwodzie obiektu, przy czym odchylenie od
rdwnomiernego rozmieszczenia nie powinno przekracza¢ 20%. Zaleca si¢ dostosowanie odstepéw miedzy
przewodami do podziatki budowlanej obiektu oraz do wymiaréw oka siatki zwodéw poziomych. Jako przewody

odprowadzajace nalezy wykorzysta¢ drut stalowy ocynkowany Fe/Zn 18 [mm] prowadzony w rurze odgromowe;.
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Na dachu nalezy wykona¢ zwdd poziomy niski z drutu stalowego ocynkowanego Fe/Zn &8 [mm] na
wspornikach. Ponadto do zwodu nalezy przytaczy¢ wszystkie metalowe czesci dachu za pomocg ztacz.
Wszystkie potaczenia nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Urzadzenia technologiczne na dachu
(antena) powinny by¢ chronione przed bezpo$rednim uderzeniem pioruna za pomocg zwodow
pionowych izolowanych o wysokosci dobranej do wysoko$ci poszczegolnych urzadzen przy zachowaniu
kata ostonowego 45° ibezpiecznego odstepu izolacyjnego 0,45 [m]. Nalezy zastosowaC system
zwodow izolowanych.

W miejscach zaznaczonych na rzucie nalezy sprowadzi¢ z dachu przewody odprowadzajace do
zaciskdw probierczych. Jako przewody odprowadzajace nalezy zastosowac drut stalowy ocynkowany
Fe/Zn &8 [mm] prowadzony w odgromowych rurach elektroinstalacyjnych z niepalnego materiatu.
Przewody odprowadzajace nalezy prowadzi¢ pod tynkiem. Zaciski probiercze, montowane na
wysokosci 1,5 [m] od ziemi, nalezy umie$ci¢ w zamykanych na klucz skrzynkach wbudowanych w
elewacje budynku. Od zacisku probierczego do uziemienia fundamentowego nalezy utozy¢ bednarke
stalowg ocynkowang Fe/Zn 25x4 [mm)]. Bednarke nalezy utozyé w rurze lub rurach z materiatu

nieprzewodzacego zgodnej z normg PN-EN 62305.

Rezystancja uziemienia uziomu odgromowego nie moze przekracza¢ 10Q. Po zakonczeniu prac nalezy
wykonac¢ pomiary kontrolne ciggtosci przewodow uziomowych i wartosci rezystancji uziemienia.

Jako wspdlne uziemienie ochronne i odgromowe projektowanego obiektu nalezy wykona¢ uziom
fundamentowy. Uziom fundamentowy nalezy wykona¢ jako zamknigty pierScien umieszczajac go w
fundamentach $cian zewnetrznych budynku oraz w fundamentach $cian wewnetrznych lub ptycie
fundamentowej, tak aby rozmiar oczek uziomu nie przekraczat 20x20 [m]. Do wykonania uziomu
fundamentowego sztucznego nalezy stosowac ptaskownik ocynkowany Fe/Zn 30x4 [mm]. Przewody
uziemiajace, taczace uziom z gtdwng szyng uziemiajacg powinny by¢ wykonane co najmniej z
ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 30x4 [mm] natomiast przewody odprowadzajace od zaciskéw
probierczych instalacji odgromowej powinny by¢ wykonane co najmniej z ptaskownika ocynkowanego
Fe/Zn 25x4 [mm], gdyz nie sq one chronione przed korozjg przez fundament. Elementy uziomu

prowadzone w ziemi wykonac z ptaskownika miedziowanego Fe/Cu 3004 [mm]

Uziom fundamentowy w fundamencie nieuzbrojonym nalezy umiesci¢ tak, aby ze wszystkich stron byt
otoczony warstwg betonu o grubo$ci co najmniej 5 [cm]. Zapewnia to bariere ochronng stali przed
korozjg i prawie nieograniczong trwato$¢. Przy wykonywaniu uziomu z ptaskownika, powinien by¢ on
utozony ,na sztorc’, to znaczy pionowo dtuzszym bokiem przekroju. Ptaskownik lub pret nalezy
umieszcza¢ w specjalnych uchwytach, wbitych lub ustawionych na podtozu, zabezpieczajacych

elementy uziomu przed przesunieciem w momencie zalewania fundamentu betonem. Zaleca si¢
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stosowa¢ uchwyty w odstepach najwyzej co 2 [m] oraz przy zatomach linii. Rodzaj stosowanych
uchwytéw i ich liczba (odstepy miedzy nimi) zalezg od rodzaju gruntu (w gruntach niezbyt spoistych
nalezy stosowa¢ mniejsze odlegtosci miedzy uchwytami, aby przy zalewaniu betonem nie pograzaty sie

one w grunt i zachowana byta odlegto$¢ 5 [cm] uziomu od gruntu).

Przewody stuzace do potgczenia uziomu fundamentowego z gtéwng szyng uziemiajaca, muszg byc
wprowadzone do wnetrza pomieszczenia. Od miejsca wyjscia z podfogi lub Sciany do pomieszczenia,
powinny mie¢ dtugos¢ co najmniej 150 [cm]. W miejscach wyprowadzenia ze $ciany lub podiogi
powinny by¢ one dodatkowo chronione przed korozjg mimo, Ze dopuszcza sie wykonywanie ich
wylgcznie (minimalnie) ze stali ocynkowanej. Zaleca si¢ specjalne znakowanie przewoddw
uziemiajacych w czasie fazy budowlanej (np. przez zatozenie izolacji lub oznakowan barwnych), aby

uchronic je przed zniszczeniem w czasie wykonywania budynku.

Elementy uzioméw zatopionych w betonie moga by¢ taczone ztaczkami Srubowymi lub przez spawanie
lub zgrzewanie. Jezeli fundament, w ktérym jest uktadany uziom ma szczeling dylatacyjng to korce
uziomu dochodzacego do szczeliny nalezy wyprowadzi¢ ze $ciany do wnetrza budynku i potaczy¢ je
elastycznymi  mostkami dylatacyjnymi. Mostek dylatacyjny powinien znajdowa¢ si¢ w miejscu
dostepnym dla kontroli. Wykonanie takiego mostka na zewnatrz budynku jest dopuszczalne tylko wtedy,
gdy umieszczenie jego wewnatrz budynku napotyka na duze trudnosci. Wyprowadzone ze Sciany
(betonu) korice uziomu oraz mostek dylatacyjny nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez pokrycie
powtokami antykorozyjnymi, np. takimi jak sie stosuje przy poprowadzeniu przewodu uziomowego do

gruntu.

Uziom fundamentowy w fundamencie zbrojonym nalezy wykona¢ umieszczajac ptaskownik stalowy
ocynkowany Fe/Zn 30x4 [mm] w najnizszej warstwie zbrojenia. Nalezy przymocowa¢ go drutem
wigzatkowym do zbrojenia w odstepach co najwyzej 2 [m]. Podobnie jak w fundamencie nieuzbrojonym,
nalezy zapewni¢ doktadne ,otulenie’ uziomu warstwg betonu. Z uziemieniem nalezy potaczy¢ zbrojenie

wszystkich stupdw konstrukcyjnych.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary kontrolne ciggto$ci przewoddw uziomowych i wartosci
rezystancji uziemienia. W przypadku negatywnego wyniku pomiarow rezystancji uziemienia nalezy
rozbudowa¢ uziemienie o uziom otokowy lub pionowy, stosujac prety miedziowane, promieniowy
potgczony z uziemieniem fundamentowym w skrzynkach probierczych.

Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w gruncie, w taki sposob, aby ich najnizsza cze$¢ byta umieszczona
gtebokosci nie mniejszej niz 3 [m], a najwyzsza nie mniej niz 0,5 [m], pod powierzchnig ziemi. Bednarke
stalowg ocynkowang Fe/Zn 30x4 [mm] nalezy uktada¢ w wykopie na gtebokosSci nie mniejszej niz 0,6

[m] w odlegtosci nie mniejszej niz 1 [m] od budynku. Rowy, w ktorych ukfada sie uziomy nalezy
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zasypywac tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto kamieni, zwiru, zuzlu lub gruzu. Przy
wejsciach do budynku bednarke nalezy uktada¢ na gtebokosci 2 [m]. Uziom poziomy w ziemi nalezy
utozy¢ ponizej granicy zamarzania gruntu. Nalezy ograniczy¢ do minimum przebieganie trasy uziomu
nad warstwami nie przepuszczajacymi wody opadowej i w poblizu urzadzen wysuszajgcych grunt.
Odlegtos¢ pograzonych w gruncie uziomdw pionowych oraz utozonych uzioméw poziomych powinna
by¢ nie mniejsza niz 1,5 [m] od wejs¢ do budynkdw, przejs¢ dla pieszych lub metalowych ogrodzen.
Nalezy zachowa¢ odlegtoS¢ elementoéw uziomu od kabli elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych
nie mniejszg niz 1 [m]. Jezeli zachowanie wymaganych odstepow jest niemozliwe, nalezy w miejscach
zblizenia utozy¢ przegrode izolacyjng (niehigroskopijng) o grubosci co najmniej 5 [mm] tak, aby
najmniejsza odlegto$¢ miedzy uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokot przegrody nie przekraczata
1 [m].

10.27 Ochrona przeciwprzepieciowa

W budynku nalezy zastosowa¢ dwustopniowag ochrone przeciwprzepieciowg instalacji zasilajacych
niskiego napiecia. W rozdzielnicach gtownych niskiego napiecia RL nalezy zainstalowa¢ ograniczniki
przepiec

typu “142". W rozdzielnicach oddziatowych nalezy zainstalowa¢ ograniczniki przepie¢ typu 2.

Urzadzenia wrazliwe, zaleca si¢ ochroni¢ ogranicznikami przepie¢ typu ‘3’.

10.28 Uwagi koncowe

e Calo$C robot nalezy wykonaC zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz obowigzujgcymi
normami, przepisami budowy i bhp oraz instrukcjami.

e Wszystkie roboty ziemne wykonywa¢ recznie z zachowaniem ostrozno$ci. Roboty ziemne w
poblizu istniejacych kabli elektroenergetycznych wykonywac przy wytaczonym napieciu.

e O terminie przystgpienia do wykonywania rob6t powiadomi¢ wszystkich uzytkownikow
(whascicieli) obcych sieci i urzadzen znajdujacych sie w zasiegu prowadzonych robét i z nimi
zlokalizowac
w terenie ich pofozenie, uzgodni¢ warunki prowadzenia robdt oraz nadzér nad ich przebiegiem.

e Po zakonczeniu robdt, przed zgtoszeniem do odbioru koricowego, nalezy wykona¢ pomiary
pomontazowe oraz przeprowadzi¢ préby montazowe.

e Po wprowadzeniu obiektu do ruchu, dla odbioréw administracyjnych, nalezy dokona¢ pomiarow
wspotczynnika mocy biernej i w razie potrzeby zainstalowa¢ baterie do kompensacji mocy
biernej.

133



PROJEKT TECHNICZNY

10.29 Obliczenia. Bilans mocy

Dla 14 mieszkan (klatka schodowa A)
- 14 lokali mieszkalnych

Moc zainstalowana dla potrzeb mieszkaniowych wynosi:

Dla 14 lokali mieszkalnych wspotczynnik jednoczesnosci k przyjeto:

Moc przytaczeniowa dla potrzeb administracji wynosi:
Moc szczytowa dla potrzeb administracji wynosi:
Moc przytaczeniowa dla potrzeb kottowni wynosi:
Rezerwa mocy dla tadowarek samochodowych:

Moc szczytowa wynosi:

Pi =226 [kW]

Ps =993 [kW]

ls =153  [A] przy cos @& = 0,94

ls =160 [A] gG zabezpieczenie gtowne w ZK

Moc szczytowa z rezerwa dla tadowarek samochodowych wynosi:
Pi =251,9 [kW]
Ps =126,2 [kW]
ls =194  [A] przy cos @& = 0,94
ls =200 [A] gG zabezpieczenie gtowne w ZK
Dla 14 mieszkan (klatka schodowa B)
- 14 |okali mieszkalnych

Moc zainstalowana dla potrzeb mieszkaniowych wynosi:

Dla 14 lokali mieszkalnych wspdtczynnik jednoczesnosci k przyjeto:

Moc przytaczeniowa dla potrzeb administracji wynosi:
Moc szczytowa dla potrzeb administracji wynosi:
Rezerwa mocy dla tadowarek samochodowych:
Moc szczytowa wynosi:

Pi =199  [kW]

Ps =783 [kW]
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Pu =14x13  [kW]
P =182 kW]
k =0,3370

P =17 kW]
P =12 kW]
P =27 kW]

Pui = 14x3,7x0,5 [KW]

Pui =14x13  [kW]
P =182 kW]
k =0,3370

P =17 kW]
P =12 kW]

Pui = 14x3,7x0,5 [kW]
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ls =120  [A] przy cos @¢ = 0,94
ls =125 [A] gG zabezpieczenie gtowne w ZK
Moc szczytowa z rezerwg dla tadowarek samochodowych wynosi:
Pi =2249 [kW]
Ps =104,2 [kW]
ls =160  [A] przy cos s = 0,94

ls =200 [A] gG zabezpieczenie gtowne w ZK

11. Instalacje sanitarne zewnetrzne (sposéb powiazania instalacji i urzadzen
budowlanych obiektu budowlanego z sieciami zewnetrznymi)

11.1 Zasilanie w media

Budynek mieszkalny zaopatrywany bedzie w wode na cele bytowe za posrednictwem zewnetrznej
instalacji wody z projektowanego przytacza wody Dz110 PE RC PN16 zasilanego z istniejacej sieci
wodociggowej w160c. Projekt przytacza wody zakoriczonego studnig wodomierzowg objety jest
odrebnym opracowaniem.

Zapotrzebowanie wody do celéw bytowych wynosi ok. 8,4m3/dobe. Bilans wody przedstawiono w
bilansie medidw opracowaniu ponize;.

Zapotrzebowanie wody do celow zewnetrznego gaszenia pozaru wynosi 10dm3/s i pokrywane bedzie z
hydrantu DN80 projektowanego na zewngtrznej instalacji wody Dz110/90/75 PE PN16.

Zgodnie z wydanymi warunkami przytaczenia do sieci wod.-kan. dostawca Zaktad Wodociggdw i
Kanalizacji Sp. z 0.0. w Nowej Rudzie zapewnia ww. wydajno$ci wody na cele bytowe i cele
przeciwpozarowe. Ci$nienie w sieci wodociggowej wynosi ok. 0,5MPa i zapewni wymagane ci$nienie
0,2MPa na projektowanym hydrancie DN80.

Scieki sanitarne odprowadzane beda z budynku grawitacyjnie poprzez zewnetrzng instalacje kanalizaciji
sanitarnej i projektowanym przytaczem sanitarnym @160 PCV SN8, do istniejacej sieci kanalizacji
sanitarnej ks200c. Projekt przytacza kanalizacji sanitarnej objety jest odrebnym opracowaniem.

llo$¢ Sciekdw bytowych wynosi ok. 8,0m3/ dobe.

Sktad Sciekow sanitarnych umozliwiat bedzie zrzut $ciekow do sieci kanalizacji sanitarnej bez
dodatkowego podczyszczenia. Bilans sciekdw przedstawiono w bilansie mediéw opracowaniu ponizej.
Wody opadowe z potaci dachéw budynku oraz terenéw utwardzonych dziatki, odprowadzane bedg
projektowang grawitacyjng zewnetrzng instalacjq kanalizacji deszczowej ©@160-500PVC SN8, do
podziemnego szczelnego zbiornika retencyjnego o pojemnoéci czynnej ponad 85m3, zlokalizowanego

w obrebie przedmiotowe] dziatki budowlanej. Zbiornik bedzie oprézniany okresowo przez samochéd
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asenizacyjny. Dodatkowo gtowne kolektory zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej zostaty
przewymiarowane, zapewniajagc dodatkowg retencje rurowa. llos¢ Sciekéw deszczowych z terenu
nieruchomosci wynosi¢ bedzie ok. 27,9 dm3/s.

Przed odprowadzeniem do zbiornika Scieki deszczowe bedq podczyszczane w osadniku piasku o
pojemnosci 600dm3 i separatorze substancji ropopochodnych o przeptywie nominalnym 3l/s i
przeptywie maksymalnym 30l/s, do stanu okre$lonego w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019r. w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla
Srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi
Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen
wodnych (Dz.U. 2019.1311).

Bilans sciekow deszczowych i okreSlenie wielkoSci urzadzen przedstawiono w bilansie mediow
opracowaniu ponize;.

Zbiornik retencyjny wod deszczowych zaprojektowano z uktadu skrzynek o azurowej konstrukcii

zapewniajac mozliwo$¢ rozsaczania wod deszczowych do gruntu, po uprzednim uzyskaniu pozwolenia

wodno-prawnego w tym zakresie.

Zrédtem ciepta dla budynku na potrzeby ogrzewania i przygotowywania cieptej wody uzytkowej bedzie
projektowana kaskada monoblokowych pomp ciepta powietrze/woda, sktadajgca sie z 2 jednostek
zewnetrznych, wspomaganych kotlem gazowym przy szczytowym zapotrzebowaniu na ciepto i na
potrzeby dogrzewu cieptej wody uzytkowe;j.

Kociot gazowy wspomagajacego pompy ciepta, zasilany bedzie w gaz ptynny ze zbiornika podziemnego
gazu plynnego o pojemnosci 2700dm3, zlokalizowanego w obrebie dziatki budowlanej.

Zapotrzebowanie na gaz wynosi 3,2kg/h.

11.2 Instalacja zewnetrzna wody

11.2.1 Rozwiazania projektowe

Na potrzeby przedmiotowej inwestycji projektuje sie budowe:

o instalacji zewnetrznej wody Dz110 PE100 PN16 dtug. ok. 7,5mb na odcinku od studni
wodomierzowej SW (bedacej elementem przytacza wody) do tréjnika (odejscie na hydrant
ppoz.),

¢ odgatezienia instalacji zewnetrznej wody Dz90 PE100 PN16 dtug. ok. 2,3mb na potrzeby
podtaczenia hydrantu przeciwpozarowego DN8O,

e instalacji zewnetrznej wody Dz75 PE100 PN16 dtug. ok. 33mb na odcinku od tréjnika do
budynku.
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Instalacje zewnetrzng wody wykona¢ z rur i ksztattek PEHD 100 SDR11 PN16 Dz110, Dz90, Dz75
taczonych przez zgrzewanie doczotowe. Spajanie nalezy wykonywaé¢ zgodnie z instrukcjg producenta.
Minimalna gtebokosci utozenia rurociggéw wynosi 1,5m p.p.t. Montaz rurociagu z rur PEHD umozliwia
zmiany kierunkdw w pionie i poziomie z wykorzystaniem elastycznosci materiatu z zachowaniem
najmniejszego dopuszczalnego promienia ugiecia. W zaleznosci od temperatury otoczenia promien
giecia dla rur PE wynosi:

e przyto=20°C R=25xDz mm

e przyto=10°C R =35xDzmm

e przyto=0°C R =50xDz mm
Instalacja zewnetrzna wody w projektowanym budynku zakonczona bedzie z piwnicy w pomieszczeniu
technicznym. Opomiarowanie zuzycia wody odbywac sie bedzie w studni wodomierzowej, ujetej w
projekcie przytacza wody.
Przejscie przewodem wody pod tawg fundamentowg oraz w posadzce wykona¢ jako wodo — i
gazoszczelne w rurze stalowej ochronnej DN100. Przestrzenn miedzy rura przewodowa, a ostong
uszczelni¢ piankg poliuretanowa.
Dla inwestycji projektuje sie hydrant przeciwpozarowy DN80 nadziemny PN16, o gteboko$ci zabudowy
1,5m z kontrolowanym miejscem famania i zabezpieczeniem wyptywu, z gtowicg z zeliwa sferoidalnego
z zespotem uruchamiania ze stali nierdzewnej i kolumng ze stali ocynkowanej, z samoczynnym
odwodnieniem. Na odgatezieniu do hydrantu projektuje sie zasuwe klinowa, kotnierzowg krotka, typ E2
DN80 PN16. Zasuwe nalezy wyposazy¢ w obudowe teleskopowg i skrzynke uliczng sztywna. Hydrant
osadzi¢ na tuku dwukotnierzowym 90° z zeliwa sferoidainego DN80 PN16 ze stopa.
Potaczenie hydrantu przeciwpozarowego DN80 z zewnetrzng instalacjg wody Dz110PE wykonaé za
pomoca;

o trgjnika kotnierzowego redukcyjnego DN100/80 PN16 z zeliwa sferoidalnego z odgatezieniem

kotnierzowym DN80

zasuwy klinowej, kotnierzowej krotkiej, typ E2 DN80 PN16

tulei kotnierzowej PE Dz90 z kotnierzem stalowym DN80 PN16

odcinek przewodu wodociggowego Dz90 PE100 PN16 dtug. ok. 1,8m

tulei kotnierzowej PE Dz90 z kotnierzem stalowym DN80

tuku dwukotnierzowego 90° z Zeliwa sferoidalnego DN80 PN16 ze stopa, na ktérym osadzony

bedzie hydrant przeciwpozarowy DN8O.
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Na instalacji zewnetrznej wody za trojnikiem redukcyjnym/ odgatezieniem na hydrant przeciwpozarowy
DN80, zabudowa¢ zwezke dwukotnierzowg FFR DN100/DN80 PN16, tuleje kotnierzowg PE Dz75 z
kotnierzem stalowym DN8O i dalej przewod wodociagowy Dz75 PE100 PN16.

11.2.2 Proby szczelnos$ci

Po wykonaniu przewodu wodociggowego przed jego zasypaniem nalezy poddac rurocigg probie
szczelnosci | wytrzymatosci na cisnienie probne 1,5xci$nienie robocze, lecz nie mniejsze niz 1,0 MPa.
Prébe szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ w oparciu 0 norme PN-B-10725:1997, ,Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych, cz. Il - Instalacje Sanitarne i Przemystowe”.
Prébe szczelnosci przeprowadzi¢ przy udziale przedstawiciela dostawcy wody. Probe wykona¢ przy
pomocy pompy ci$nieniowej ttokowej z manometrem $160mm. Po ustabilizowaniu si¢ na wymaganym
poziomie probnym - spadek cisnienia w ciggu 30 min. nie moze przekroczy¢ 0,02MPa. Po odbiorze

proby z wynikiem pozytywnym oraz po wykonaniu pomiaréw geodezyjnych, wykopy nalezy zasypac.

11.2.3 Plukanie i dezynfekcja przewodéw wodociagowych

Po probach szczelnoSci nalezy wykona¢ ptukanie sieci uzywajac do tego celu czystej wody. Predko$¢
przeptywu czystej wody powinna wynosi¢ 1,0 m/s. Przewdd mozna uznaé za dostatecznie wyptukany,
jezeli wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna. Po zakonczenia ptukania nalezy
przeprowadzi¢ dezynfekcje wodociagu zgodnie z zaleceniem i przy udziale przedstawiciela Stacji
Sanitarno-Epidemiologicznej. Po dezynfekcji i ptukaniu nalezy wykona¢ analize bakteriologiczng wody
pobranej z wykonanego rurociggu. Pozytywny wynik badania wody jest warunkiem przekazania

wodociggu do eksploatacii.

11.2.4 Oznakowanie przewodow wodociagowych i armatury

Trase przewodu wodociggowego z rur PEHD nalezy oznakowac tasmg ostrzegawczo-sygnalizacyjng
koloru niebieskiego o szerokos$ci 20cm z wtopiong wktadkg metalowg. Tasme nalezy prowadzi¢ na
wysokosci

ok. 20cm nad grzbietem rury z odpowiednim wprowadzeniem koricowek tasmy do skrzynki zasuwy.

Na $cianie budynku, ogrodzeniu lub na stupku nalezy umiesci¢ tabliczke informacyjng dotyczaca
lokalizacji zasuwy wodociggowej i hydrantu przeciwpozarowego — zgodnie z Polskgq Normg PN-86/B-
09700.

Wykonawca robét zobowigzany jest do prowadzenia geodezyjnej ewidencji uzbrojenia terenu oraz

uzgodnien i wspdtdziatania w tym zakresie.

138



PROJEKT TECHNICZNY BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

11.3 Instalacja zewnetrzna kanalizacji sanitarnej

11.3.1 Rozwiazania projektowe

Na potrzeby przedmiotowej inwestycji projektuje sie:

o budowe instalacji zewnetrznej kanalizacji sanitarnej @160 PCV SN8 o tacznej dtugosci ok.

53mb.

Scieki sanitarne z nieruchomosci odprowadzane bedq grawitacyjnie do studni rewizyjnej kontrolnej
zlokalizowanej na terenie inwestycji przy granicy dziatki, stanowigcej zakorczeniem przytacza
kanalizacji sanitarnej (wg odrebnego opracowania).
Scieki sanitarnej beda miaty sktad odpowiadajacy stanom okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019r. w sprawie substancji szczegélnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod
lub do ziemi Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do
urzadzen wodnych (Dz.U. 2019.1311).
Instalacja zewnetrzna kanalizacji sanitarnej wykonana bedzie z rur PVC-U SDR34 SN8 ze Scianka lita,
taczonych przy pomocy systemowych uszczelek gumowych, uktadanych zgodnie z technologig
wykonywania rurociggébw kanalizacyjnych z rur z PVC na podsypce piaskowej. Projektuje sie dwa
odgatezienia @160 PCV SN8 do budynku do kazdej z klatek schodowych.
Na instalacji zewnetrznej kanalizacji sanitarnej zaprojektowano trzy studnie rewizyjne niewtazowe PE
lub PP @600mm, z kinetg przeptywowg 90° (S4), 60° (S2) i potaczeniowq (S3), z nastawnymi
kielichami, z trzonem z rury karbowanej SN4, pierscieniem betonowym i Zeliwnym wtazem klasy B125 w
chodniku i terenie zielonym.
Studnie spetnia¢ majg warunki normy PN-EN1917. Wiazy studni spetnia¢ majg warunki normy PN-EN-
124:2000.
PrzejScie przewodami kanalizacji pod tawg fundamentowg i w posadzce wykona¢ jako wodo — i

gazoszczelne w rurze stalowej ochronnej DN200.

11.3.2 Proby szczelnosci

Przed zasypaniem wykona¢ prébe hydrauliczng projektowanego odcinka sanitarnego na eksfiltracje i
infiltracje wody, wykonanej zgodnie z normg PN-EN 1610 z 2002r. Po wykonaniu rurociggu przed
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ po napetnieniu wodg i w czasie swobodnego przeptywu wody

w przewodach poprzez ogledziny oraz dokona¢ pomiaréw geodezyjnych powykonawczych.
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11.4 Instalacja zewnetrzna kanalizacji deszczowej

11.4.1 Rozwiazania projektowe

Na potrzeby przedmiotowej inwestycji projektuje sie:

¢ budowe instalacji zewnetrznej kanalizacji deszczowej wraz z odcinkami retencyjnymi @160-500

PCV SNB8 o tgcznej dtugosci ok. 236,2mb.

Wody opadowe z potaci dachéw budynku oraz terenéw utwardzonych dziatki, odprowadzane bedg
projektowang grawitacyjng instalacjg zewnetrzng kanalizacji deszczowej do podziemnego, szczelnego
zbiornika retencyjnego o pojemnosci czynnej ponad 85m3, zlokalizowanego w terenie zielonym w
obrebie przedmiotowe] dziatki budowlanej. Zbiornik bedzie oprdzniany okresowo przez samochdd
asenizacyjny. Dodatkowo gtowne kolektory zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowe] zostaty
przewymiarowane, zapewniajac dodatkowg retencje rurowa.
Przed odprowadzeniem do zbiornika Scieki deszczowe bedg podczyszczane w osadniku piasku
0 pojemno$ci 600dm3 i separatorze substancji ropopochodnych o przeptywie nominalnym 3l/s i
przeptywie maksymalnym 30l/s, do stanu okre$lonego w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
Srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi
Sciekow, a takze przy odprowadzaniu woéd opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen
wodnych (Dz.U. 2019.1311).
Instalacja zewnetrzna kanalizacji deszczowej wykonana bedzie z rur @160-500 PVC-U SDR34 SN8
ze $ciankq lita, faczonych przy pomocy systemowych uszczelek gumowych, uktadanych zgodnie z
technologig wykonywania rurociggow kanalizacyjnych z rur z PVC na podsypce piaskowe;.
Na podstawie wiasciwosci gruntu wg badan podtoza gruntowego, zaprojektowano podziemny szczelny
zbiornik 0 pojemnosci catkowitej ponad 88m3, wykonany z uktadu skrzynek o azurowej konstrukcji np.
systemu D-Raintank 3000 Funke. Zbiornik zlokalizowany bedzie w terenie zielonym na dziatce. Zbiornik
bedzie miat wymiary szer.xdtug.xwys.=7,2x20,4x0,6m (czyli sktadajacy sie z 12 skrzynek obok siebie
po 34 skrzynek wzdtuz utozonych w jednej warstwie). ZdoIno$¢ retenciji tego systemu wynosi 97%, czyli
przedmiotowy zbiornik o pojemnosci catkowitej ponad 88m3, bedzie miat pojemno$¢ czynng ponad
85m3, ktdra jest wigksza niz wymagana pojemos¢ minimalna czyli 75m3. Skrzynki azurowe bedg
owiniete na zaktadke geowtdkning z widkien PP, szczelng folig, a nastepnie znéw geowtdkning
zabezpieczajacy folie przez uszkodzeniem mechanicznym przy zasypywaniu. Zbiornik retencyjny
wyposazony bedzie w dwa ciagi skrzynek z elementami ptuczacymi, podtaczonymi do systemowych
studni czyszczacych DN800 zabudowanych na doptywie do zbiornika. Bedzie tez wyposazony w bloki

inspekcyjne z kominami wyprowadzonymi do poziomu terenu i zakoficzonymi pokrywami teleskopowymi
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DN315 oraz z przewody odpowietrzajace zakonczone pokrywami klasy B125, wyprowadzonymi w
obrebie terenu zielonego. Oproznianie zbiornika przez samochdd asenizacyjny bedzie odbywaé sie
poprzez komin bloku inspekcyjnego.

Zbiornik retencyjny wod deszczowych zaprojektowano z uktadu skrzynek o azurowej konstrukcii

zapewniajac mozliwo$¢ rozsaczania wod deszczowych do gruntu, po uprzednim uzyskaniu pozwolenia

wodno-prawnego w tym zakresie.

Na instalacji zewnetrznej kanalizacji deszczowej zaprojektowano studnie rewizyjne betonowe @1,5m.
Studnie betonowe wykonane bedg z prefabrykowanych elementéw betonowych z betonu klasy C35/45
(wodoszczelnos¢ min. W8, nasigkliwos¢ do 5%, mrozoodpornos¢ F150), taczonych na gumowe
uszczelki stozkowe zapewniajace szczelnos¢ i odpornos¢ na skutki przemieszczen bocznych. Studnie
wykona¢ z podstaw studni, kregdw betonowych, zwezek, ptyt przykrywowych i pierscieni
wyréwnujacych. Podstawa studni jak i pozostate elementy prefabrykowane wyposazone bedq
fabrycznie w zeliwne stopnie wlazowe zabezpieczone lakierem asfaltowym. W Scianach studni nalezy
osadzic ksztattki w wersji kielich/bosy koniec. Spocznik i kinete betonowa nalezy wykonac¢ do wysokosci
Srednicy rury, ze spadkiem podtuznym kinety i spadkiem spocznika w strone kinety. Wszystkie studnie
wyposazy¢ w zelbetonowe zwiefczenia studni, na ktorych osadzone bedg wiazy Zeliwne klasy @0,6m z
wentylacjg klasy B125 w terenie zielonym i klasy D400 w terenie najezdnym.

Studnie spetnia¢ majg warunki normy PN-EN1917. Wiazy studni spetnia¢ majg warunki normy PN-EN-
124:2000.

Dach budynku odwadniany bedzie przez rynny i rury spustowe, zgodnie z projektem branzy
architektonicznej. Wszystkie rury wyposazy¢ w czyszczaki. Podtgczenie rur spustowych projektuje sie
przykanalikami @160 PVC-U.

Drogi komunikacyjne i parkingi odwadniane beda przez projektowane wpusty deszczowe @500m
z elementow prefabrykowanych, taczonych na uszczelki gumowe z osadnikiem o wysoko$ci min. 0,5m.
Wpusty wyposazone bedg w zeliwne wpusty deszczowe 400x600mm klasy D400, o formie ptaskiej,
kotnierz % z zawiasem. Podtaczenie wpustow wykonywac przewodem @160PCV.

11.4.2 Proby szczelnosci

Przed zasypaniem wykona¢ prébe hydrauliczng projektowanego odcinka sanitarnego na eksfiltracje i
infiltracje wody, wykonanej zgodnie z normg PN-EN 1610 z 2002r. Po wykonaniu rurociggu przed
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ po napetnieniu wodg i w czasie swobodnego przeptywu wody

w przewodach poprzez ogledziny oraz dokona¢ pomiaréw geodezyjnych powykonawczych.
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11.5 Instalacja zewnetrzna ciepla

11.5.1 Rozwiazania projektowe

Zrodtem ciepta dla budynku mieszkalnego dla instalacji ogrzewania i uktadu przygotowania cieptej wody
uzytkowej bedzie projektowana kaskada monoblokowych pomp ciepta powietrze/woda, sktadajaca sie z
2 jednostek zewnetrznych np. typ LA35TBS Dimplex. Kaskada pomp ciepta wspotpracowaé bedzie z
kondensacyjnym kottem gazowym, w przypadku szczytowego zapotrzebowania na moc grzewcza.
Pompy ciepfa dostarcza¢ bedg czynnik grzewczy — wode o parametrach 45/40°C na potrzeby
centralnego ogrzewania budynku oraz czynnik grzewczy o parametrach pozwalajacych uzyskac
przygotowywanie cieptej wody uzytkowej o0 wymaganej temperaturze 55°C.

Czynnik grzewczy wytwarzany w pompach ciepta dostarczany bedzie do budynku za pomocg
zewnetrznej instalacji ciepta wprowadzonej do pomieszczenia technicznego w budynku. Od kazdej z
pomp wyprowadzona bedzie osobna instalacja zewnetrzna ciepta w kierunku budynku. Urzadzenia
nalezy taczy¢ z zewnetrzng instalacjg ciepta za pomocg elastycznych rur preizolowanych, takich z jakich
wykonana bedzie zewnetrzna instalacja ciepta.

Zewnetrzng instalacje ciepta projektuje sie jako podziemng, z rur podwdjnych fabrycznie
preizolowanych w systemie Uponor Ecoflex Vip Thermo Twin o $rednicy 2x 63x5,8/200mm
PN6/SDR11, sktadajacego sie z rury zasilajgcej i powrotnej w jednym plaszczu. Rura podwdjna
przewodowa wykonana z PE-Xa z barierg antydyfuzyjna, z izolacjg PEX w karbowanym ptaszczu HDPE
(parametry maksymalne 6 bar/95°C, Trob=80°C). Rury Uponor Ecoflex Vip Thermo Twin
charakteryzujq sie bardzo dobrg izolacyjnoscig i elastyczno$cia. Instalacje zewnetrzng ciepta nalezy
prowadzi¢ z niewielkim spadkiem w kierunku budynku, zapewniajacy mozliwos¢ odwodnienia instalacji
do kanalizacji w budynku.

taczna dtugosc¢ projektowanej instalacji wynosi ok. 14mb.

Rurociggi uktada¢ na gtebokosci ok. 1,15m p.p.t. z jednego kawatka. Na zatamaniach trasy wykonywac
tuki zgodnie z promieniem giecia rur okre$lonym przez producenta. Na wysokosci ok. 0,15m nad rurg
utozy¢ ostrzegawcza taSme z wtopiong wktadkg metalowa.

Wejscia do budynku/ przejScia w posadzce zewnetrzng instalacjg ciepta wykona¢ systemowymi
kolanami/ przejsciami szczelnymi domowymi dla dobranych rur preizolowanych. W obrebie
pomieszczenia zabudowaé kapturki koricowe gumowe. PrzejScie PE/stal wykonaC przy pomocy

systemowych ksztattek gwintowanych.
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11.5.2 Proby szczelno$ci

Préby szczelno$ci wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano —
montazowych — tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Instalacje ogrzewczg po wykonaniu, ale przed zasypaniem przeptukac¢, napetnic wodg spetniajacq
wymagania polskiej normy PN-93/C-04607 na 24 godziny przed rozpoczeciem badania i odpowietrzy¢.
Instalacje podda¢ probie szczelnosci na zimno na cisnienie 0,6MPa. Wyniki mozna uzna¢ za
pozytywne, jezeli w czasie 20min nie wystapig przecieki oraz manometr nie wykaze spadku ci$nienia.
Prébe na gorgco nalezy przeprowadzi¢ przy parametrach obliczeniowych. Wyniki mozna uzna¢ za
pozytywne, jezeli instalacja nie ma przeciekdéw i po ochtodzeniu nie wystapity uszkodzenia i trwate

odksztatcenia.

11.6 Montaz monoblokowych pomp ciepta

Pompy ciepta nalezy zabudowa¢ na zewnatrz budynku, na fundamencie betonowym, tak aby dolna
krawedz parownika znajdowata sie powyzej poziomu $redniej lokalnej wysokosci Sniegu. Fundament
powinien mie¢ wysokos¢ minimum 200mm. Urzadzenia montowa¢ na podktadkach antywibracyjnych.
Urzadzenie nalezy ustawiaC w sposob zapewniajacy brak mozliwosci recyrkulacji powietrza
zewnetrznego, ktéra powoduje obnizenie mocy i zmniejszenie wydajnosci pompy ciepta. Parownik
nalezy ostoni¢ przed bezposrednim dziataniem wiatru, ktéry moze niekorzystnie wptywaé na funkcje
odszraniania. W przypadku nieostonietej instalacji wolnostojacej nalezy ustawi¢ pompy ciepta bez
kierownic powietrza poprzecznie do kierunku wiatru.

Podczas lokalizacji pomp ciepta nalezy zapewni¢ odlegto$¢ minimum 0,5m migedzy pompami oraz
minimum 1,0m wolnej przestrzeni serwisowej z przodu urzadzenia. Urzadzenie montowa¢ zgodnie z
wytycznymi producenta. Miejsce lokalizacji urzadzen nalezy zabezpieczy¢ przed wandalizmem i
kradziezg np. ogrodzeniem z siatki.

Pompy ciepta zlokalizowane bedg na zewnatrz budynku, w odlegtosci ok. 3m od Sciany budynku tak aby
poziom ci$nienia akustycznego nie przekraczat 45dB(A). Nalezy zapewni¢ odsunigcie pomp ciepta od
budynku w odlegtosci zapewniajacej nie przekraczanie dopuszczalnych norm hatasu.

Nalezy zapewni¢ odptyw skroplin z tac ociekowych pomp ciepta. Skropliny nalezy odprowadzi¢ jak
najkrétszym przewodem w dét od pompy ciepta. Rurke skroplin nalezy wyposazy¢é w syfon, aby
zapobiec cyrkulacji powietrza. Odcinek przewodu odprowadzajgcego skropliny narazony na zamarzanie
nalezy zabezpieczy¢ np. kablem grzejnym. Skropliny nalezy odprowadzi¢ na gteboko$¢ ponize
zamarzania gruntu, z wykorzystaniem kesonu kamiennego wykonanego bezpo$rednio pod pompg

ciepta.
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11.7 Instalacja zewnetrzna gazu ze zbiornika gazu ptynnego

11.7.1 Rozwiazania projektowe

Na potrzeby przedmiotowej inwestycji projektuje sie budowe instalacji zewnetrznej gazu Dz25 PE100
RC SDR11 diug. ok. 45mb ze zbiornika podziemnego gazu ptynnego o pojemnoéci 2700dm3. Gaz
ptynny dostarczany bedzie na potrzeby zasilania kotta gazowego o mocy do 40kW. Kociot gazowy np.
typ WGB EVO 38i Brotie zabudowany bedzie w pomieszczeniu technicznym w  budynku.
Zapotrzebowanie na gaz wynosi 3,2kg/h.
Zbiornik zlokalizowany bedzie w terenie zielonym po wschodniej stronie dziatki budowlanej. Zbiornik
posadowiony bedzie na zbrojonej ptycie fundamentowej z betonu C-30, osadzonej na podsypce
piaskowo -zwirowej o grubosci 20cm. Zbiornik przymocowany bedzie do ptyty fundamentowej za
pomocq zakotwionych w niej opasek obejmujacych. W odlegtodci 1m od rzutu poziomego fundamentu
zbiornika projektowany jest uziom otokowy z ptaskownika ocynkowany Fe/Zn 30x4 [mm]. Zbiornik
podziemny nalezy zasypa¢ warstwa ziemi o grubosci co najmniej 0,5m. Scianki zbiornika obsypaé 20cm
warstwg piasku.
Lokalizacja projektowanego zbiornika podziemnego o pojemno$ci 2700dm3 zapewnia:

e zachowanie odlegtosci min. 1m od wszystkich budynkdw

e zachowanie odlegtosci min. 5m od studzienek i wpustow

e zachowanie odlegto$ci min. 0,5m od granicy dziatki
Zbiornik dostarczony bedzie przez dostawce gazu ptynnego. Zbiornik musi posiada¢ odpowiednie
certyfikaty i dopuszczenia instytucji odbiorowych oraz Urzedu Dozoru Technicznego. Kazdy zbiornik
wyposazony jest w armature tj.. upustowy zawdr bezpieczenstwa z obcigzeniem sprezynowym, krociec
poboru fazy gazowej, poboru fazy ciektej, krociec do napetniania zbiornika, wskaznik stopnia
napetniania zbiornika oraz kréciec odbioru fazy ciektej. Armatura zbiornika powinna by¢ zabezpieczona
przed dostepem 0séb niepowotanych za pomocg kotpaka zamykanego na ktddke. Zawartos¢ gazu w
zbiorniku nie moze by¢ wigksza niz 90% i mniejsza niz 30% jego pojemnosci catkowitej, aby zapewni¢
prawidtowe funkcjonowanie instalacii.
Instalowany zbiornik powinien by¢ trwale zabezpieczony przed korozjg. Na zbiorniku powinien
znajdowac sie widoczny z daleka napis ,Materiat fatwopalny — propan”.
Instalacje zewnetrzng gazu - odcinek podziemny - wykonac z rur Dz25 PE100 RC SDR11, tgczonych
przez zgrzewanie elektrooporowe. Zmiane kierunku trasy zewnetrznej instalacji gazu wykonac przez
zabudowe kolan i tukow oraz wykorzystujac elastyczno$¢ rur PE przez tuki gigte.
W odlegtosci ok. 1,5m od budynku zabudowac ksztattke przejsciowa PE/stal i pozostaty odcinek oraz
podejscie pod punkt redukcyjny Il stopnia, wykonac z rur stalowych bez szwu DN20. Rury oraz ksztaftki
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stalowe nalezy zaizolowa¢ zgodnie z normg PN EN ISO 21809-1:2011 i wg klasy C30. Podejscie
stalowe zabezpieczy¢ izolacjq trzywarstwowag klasy 3LPE.

Po utozeniu gazociggu w wykopie (rury RC instalacji gazu nie wymagajg wykonywania podsypki i
obsypki z piasku) ok. 20 cm nad wierzch rury utozy¢ na catej poziomej dtugo$ci gazociagu z6ttg tasme
ostrzegawczg z PE o szerokosci 30 cm, ktdra ma stanowi¢ ostrzezenie podczas wykonywania wykopow
nad rurociggiem o istnieniu w ziemi gazociggu.

Instalacja zewnetrzna gazu zakoriczona bedzie na elewacji potudniowej budynku w nasciennym punkcie
z zaworem odcinajacym przed reduktorem, reduktorem Il stopnia i zaworem gtownym. Armature
umiesci¢ w nasciennej wentylowanej szafce o wymiarach ok. 60x60x30cm, z materiatu co najmnie;
trudno zapalnego, zlokalizowanej na wysoko$ci min. 0,5m nad terenem. Odlegto$¢ obudowy punktu

musi wynosi¢ min.1,5m od otwordw okiennych i drzwiowych (strefa 2 zagrozenia wybuchem).

11.7.2 Strefy zagrozenia wybuchem

Lokalizacja zbiornika spetnia wymagania ujete przepisami bezpieczenstwa pozarowego i
przeciwwybuchowego. Dla zbiornika wyznacza sie strefe 2 zagrozenia wybuchem w promieniu 1,5m od
wylotu przewodu oddechowego oraz wszystkich zaworéw. Stefe 2 o promieniu 1,5m wyznacza si¢
rowniez wokot szafki z punktem redukcyjnym Il stopnia na elewacji budynku.

W strefie zagrozenia wybuchem nie mogq znajdowac sie zrodta zaptonu, materiaty palne oraz inne
urzadzenia niezwigzane ze zbiornikiem, nie wolno réwniez parkowa¢ samochodow oraz uzywac

kosiarek elektrycznych.

11.7.3 Stanowisko dla autocysterny

Utwardzone stanowisko dla autocysterny gazu propanowego z mozliwo$cig tatwego wjazdu i wyjazdu,
powinno by¢ zlokalizowane w odlegto$ci nie mniejszej niz 3m i nie wigkszej niz 35m. Napetnianie
zbiornika powinno odbywaé sie w warunkach catkowitego bezpieczenstwa. W czasie wytadowan
atmosferycznych napetnianie zbiornika jest zabronione.

Stanowisko projektuje sie na drodze dojazdowej do zbiornikéw w obrebie przedmiotowe] dziatki

budowlane;.

11.7.4 Proby szczelnosci

Przed rozpoczeciem prob rurocigg nalezy oczy$ci¢ z zanieczyszczen metodg przedmuchania bez
przepuszczania ttokéw czyszczacych. Prébe szczelno$ci nalezy wykonywaé po utozeniu w wykopie i
zasypaniu z wyjatkiem miejsc ztaczy taczacych odcinki. Miejsca odstonigte nalezy zabezpieczy¢ przed

storicem i mrozem. Armatura zamontowana na odcinku probnym musi by¢ catkowicie otwarta.
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Czynnikiem prébnym moze byC powietrze lub gaz obojetny. Do przeprowadzenia proby nalezy
stanowisko wyposazy¢ w trzy manometry do ciggtego, chwilowego i precyzyjnego rejestrowania i
odczytu cisnienia probnego, dwa termometry do mierzenia temperatury gruntu, powietrza i Scianek
rurociggu.

Przy wykonywaniu proby szczelnosci i wytrzymato$ci nalezy wygrodzi¢ miejsce wykonywania pomiaréw
oraz poinformowac tablicami ostrzegawczymi o wykonywanej prébie oraz o zakazie wstepu.

Préba szczelnoSci i wytrzymatosci powinna by¢ wykonana pod cisnieniem 1,6MPa dla czesci
wysokoci$nieniowej instalacji zbiornikowej oraz pod cisnieniem 0,6MPa dla czesci $redniocisnieniowej
instalacji.

Instalacja zewnetrzna nieprzekazana do eksploatacji w okresie 6 miesiecy od zakonczenia proby
ci$nienia powinna by¢ ponownie poddana probie szczelnosci przed oddaniem do uzytkowania.

Nalezy przyja¢ min. 2h czasu dla stabilizacji temperatury i ciSnienia w gazociggu.

Minimalny czas trwania proby szczelnoSci i wytrzymato$ci ( po ustabilizowaniu sie temperatury i

ci$nienia) wynosi 1 godzine.

11.7.5 Oznakowanie gazociagu

Po utoZeniu gazociggu w wykopie (rury RC instalacji gazu nie wymagajg wykonywania podsypki i
obsypki z piasku) ok. 20 cm nad wierzch rury utozy¢ na catej poziomej dtugosci gazociggu zottg tasme
ostrzegawczg z PE o szerokosci 30 cm, ktdra ma stanowic ostrzezenie podczas wykonywania wykopow

nad rurociggiem o istnieniu w ziemi gazociggu.

11.8 Roboty ziemne

Projektowane uzbrojenie podziemne wykona¢ metodg rozkopu. Przewiduje sie wykonanie wykopdw
mechanicznych, w miejscach kolizji z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym roboty ziemne nalezy
wykona¢ recznie z zachowaniem szczegolnej ostroznosci, a w przypadku zblizen dalsze prace
prowadzi¢ pod nadzorem odpowiedniego uzytkownika. Wszystkie wykopy nalezy wykonac, jako wykopy
0 Scianach pionowych umocnionych szalunkiem azurowym. Umocnienie wykonywa¢ od gteboko$ci
wykopu 1,0m. Dla zabudowy studni kanalizacyjnych i zbiornikdw, wykona¢ wykopy pionowe lub
skarpowe o szerokosci min. 0,8m wiekszej niz wymiar studni/zbiornika.

Przy wykonywaniu robét ziemnych nalezy zachowa¢ wymogi normy PN 83/8836-02.
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Minimalna szeroko$¢ wykopu w zalezno$ci od Srednicy nominalnej przewodu wynosi (zgodnie z normg
PN-EN 1610: 2002):

DN Minimalna szeroko$¢ wykopu (Dz+x)
Wykop oszalowany

DN <225 Dz + 0,40

225 <DN < 350 Dz + 0,50

350 < DN <700 Dz + 0,70

700 <DN <1200 Dz + 0,85

W podanych wielko$ciach Dz + x, x/2 jest rowne minimalnej przestrzeni roboczej miedzy rurg a sciang
wykopu lub jego oszalowaniem.
Gdzie: Dz - zewnetrzna $rednica przewodu, m

Rurociggi i inne budowle posadawia¢ w wykopach suchych, w przypadku wystapienia wod podziemnych
w wykopie nalezy wykona¢ odwodnienie.

Zgodnie z dokumentacjq badan podfoza gruntowego, na przedmiotowym terenie podczas badan
terenowych, nie natrafiono na zwierciadto wod gruntowych. W jednym z otworéw na gteboko$ci 2,5m
p.p.t. wystapity saczenia w utworach spoistych. Od powierzchni do gteboko$ci 0,2-0,3m p.p.t. we
wszystkich otworach nawiercono piasek drobny prochniczy. Ponizej zalegajg osady spoiste
reprezentowane przez pyly, pyly piaszczyste oraz gliny pylaste w stanie twardoplastycznym. W
otworze, gdzie wystapity saczenia, na gtebokosci 1,8-2,80m p.p.t. wystepujg pyty w stanie plastycznym.
Grunty spoiste posiadajg lokalne przewarstwienia w postaci gliny pylastej oraz piaskéw pylastych. W
przypadku wystgpienia wody w dnie wykopu nalezy rozwazy¢ obnizenia poziomu wdd przy uzyciu
igtofiltrow.

Obnizenie poziomu zwierciadta wéd gruntowych w wykopie powinno byé dokonywane we wszystkich
tych przypadkach, gdy woda gruntowa uniemozliwia lub utrudnia wykonanie wykopu lub posadowienie
rurociggu. Obnizenie poziomu wéd gruntowych powinno by¢ przeprowadzone w taki sposéb, aby nie
zostata naruszona struktura gruntu w podiozu realizowanego rurociggu ani w podtozu sasiednich
budowli. Poziom zwierciadta wody gruntowej powinien by¢ obnizony o co najmniej 0,5m ponizej dna
wykopu. Obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej musi obejmowac okresy catodobowe ze
wzgledu na szkodliwe dziatanie wahan zwierciadta wody gruntowej na strukture gruntu na dnie wykopu.
Wykop powinien byC ponadto zabezpieczony przed doptywem wdd deszczowych, elementy
zabezpieczajace Sciany wykopu muszg wystawa¢ co najmniej 0,15m ponad szczelnie przylegajacy
teren, a powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw
wod poza wykop. W przypadku zalegania na dnie wykopu gruntu spoistego przed posadowieniem

rurociggu utozy¢ nalezy warstwe podsypki z gruntu sypkiego o grubo$ci nie mniejszej od 0,15m i nie
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mniejszej od 0,25 Srednicy uktadanej rury. Pompowanie wody gruntowej mozna przerwa¢ dopiero po
catkowitym zasypaniu rurociggu.

Dla stabilizacji rury retencyjne podczas montazu nalezy stopniowo napetnia¢ wodg, co przeciwdziata
wyporowi i unoszeniu sie zbiornika w czasie wykonywania zageszczenia. Dodatkowo grunt wokot rur
retencyjnych mozna stabilizowa¢ domieszkg cementu do gruntu zasypki. W przypadku wystepowania
wody gruntowej powyzej 3/4 jego wysokosci, zbiornik nalezy dodatkowo docigzy¢ np. przektadkami z
gumy kotwionymi na pasach stalowych do ptyt Zzelbetowych odcigzajacych. Sposéb kotwienia ustali¢ na
etapie projektu wykonawczego.

Przed posadowieniem studni dno wykopu wypetni¢ warstwg 0,3m pospdtki, zageszczonej do wartosci
95% zmodyfikowanej wartosci Proktora. Pod rurociggi wody i kanalizacji nalezy wykona¢ podsypke
piaskowo - zwirowg 0 grubosci min 20cm (z frakcjg nie wiekszg niz 15mm). Warstwe 0,1m zagesci¢ do
wartodci 95% zmodyfikowanej wartosci Proktora, natomiast warstwe 0,1m pozostawi¢ bez
zageszczenia. Obsypke piaskowo - zwirowg ( z frakcjg nie wigkszg niz 2mm) nalezy wykona¢ do
wysokosci 30cm ponad wierzch rur oraz min 30cm z kazdego boku. Obsypke zageszcza¢ warstwami
grubosci 15cm do uzyskania stopnia zageszczenia 95% zmodyfikowanej wartosci Proktora. Rury RC
instalacji gazu nie wymagajg wykonywania podsypki i obsypki z piasku. Jezeli grunt rodzimy jest bez
gruzu i kamieni mozna stosowac podsypke i nadsypke z gruntu rodzimego.

Zasypka wykopu moze by¢ wykonana z gruntu rodzimego, ktéry bedzie nasypywany na danym terenie,
jezeli jego maksymalna wielko$¢ czastek nie przekracza 30mm. Zasypke zageszcza¢ warstwami
grubosci 20cm do uzyskania stopnia zageszczenia 98% zmodyfikowanej warto$ci Proktora.

Dla instalacji zewnetrznej ciepta wykona¢ wykop o szerokosci ok. 0,5m, tak aby zapewni¢ minimum 15
cm miedzy rurociggiem a sciang wykopu. Pod rurociggi nalezy wykonac podsypke piaskowo - zwirowg 0
grubosci min 10cm (z frakcjg nie wiekszg niz 16mm i o wspotczynniku ziarnistosci >1,8). Obsypke
piaskowo - zwirowg (z frakcjg nie wiekszg niz 16mm) nalezy wykona¢ do wysokosci min. 15¢cm ponad
wierzch rur. Obsypke zageszcza¢ recznie. Na obsypce utozy¢ tasme ostrzegawcza. Dalszg czesé
wykopu mozna zasypa¢ gruntem rodzimym, jezeli maksymalne wielkoS¢ jego czastek nie przekracza
30mm. Zasypke zageszczaC mechanicznie warstwami grubosci 15cm do uzyskania stopnia
zageszczenia 95% zmodyfikowanej wartoSci Proktora. Do zageszczania warstw gruntu mozna uzy¢
wibratory mechaniczne o nacisku do 100 kPa.

Zbiornik podziemny gazu posadawia¢ zgodnie z punktem dot. zewnetrznej instalacji gazu i Scisle
wedtug wytycznych dostawcy zbiornika.

Przed zasypaniem wykopéw nalezy wykonaé¢ inwentaryzacje powykonawczg wykonanego uzbrojenia.
Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podbudowy, pod poszczegoine

nawierzchnie ulepszone — zgodnie z projektem branzy drogowe;.
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11.9 Bilans mediow

11.9.1 Bilans wody

Dobowe zuzycie wody zgodnie z Rozp. Min. Infrastruktury z dnia 14.01 2002r. w sprawie okre$lenia

przecietnych norm zuzycia wody ( Dz. U. Nr 8, poz. 70) wynosi:

Wskaznk | o | zuzyde |
Rodzaj zapotrzebowania na wode jednostkowy | . y Scieki
jednostek wody
dla doby
- - I/dobe I/dobe
Mieszkancy  [l/os.xdoba] 100 84 8400 7980
Cele porzadkowe komunikacji ~ [I/m?] 0,25 110 28 17
L ACZNIE 8428 7997

Zapotrzebowanie dobowe na wode na cele bytowe wynosi ok.8,4m3/dobe.

Sekundowe zapotrzebowanie na wode wynosi (obliczenia na podstawie PN-92/B-01706):

Budynek wyposazony bedzie w nastepujgce urzadzenia sanitarne:

woda zimna woda ciepta
przeptyw nominalny | przeptyw nominalny
L.p. urzadzenie sztuk an(l/s] | Sqnfi's] | anfiis] | Sqnfi/s]
1 umywalka 34 0,07 2,38 0,07 2,38
2 zlewozmywak 28 0,07 1,96 0,07 1,96
3 miska ustepowa 34 0,13 4,42
4 wanna/ natrysk 28 0,15 4,20 0,15 4,20
5 pralka 28 0,25 7,00
6 zmywarka 28 0,15 4,20
8 | zawdr czerpalny DN15 2 0,15 0,30 0,15 0,30
Suma 24,46 8,84

Przeptyw obliczeniowy wody dla budynku mieszkalnego na podstawie PN-92/B-01706:
g. = 1,7 X (24,46 + 8,84)**! — 0,7 = 2,85dm®/s = 10,3m*/h

Sekundowe zapotrzebowanie na wode do zewnetrznego gaszenia pozarow wynosi

Zgodnie z RMSWIA z dnia 24 lipca 2009r ,w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz
drég pozarowych”, projektuje sie zabezpieczenie budynku jednym hydrantem zewnetrznym DN80, dla
ktérego wymagany wyptyw wynosi 10dm3/s przy ci$nieniu 0,2MPa.

Zapewnienie wody do zewnetrznego gaszenia pozaru w ilosci 10dm3/s pokrywane bedzie z hydrantu
przeciwpozarowego DN80 projektowanego na zewnetrznej instalacji wody, zasilanej za posrednictwem
przytacza wody z istniejacej sieci wodociggowej. Lokalizacja hydrantu ppoz. zgodnie z projektem

zagospodarowania terenu.
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Zgodnie z wydanymi warunkami przytaczenia do sieci wod.-kan. zarzadca sieci wodociggowe;j i
dostawca wody tj. Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Nowej Rudzie zapewnia ww.
wydajno$¢ wody na cele przeciwpozarowe. Cisnienie w sieci wodociggowej wynosi ok. 0,5MPa i

zapewni wymagane cisnienie 0,2MPa na projektowanym hydrancie DN80.

11.9.2 Bilans sciekow sanitarnych

Dobowa ilos¢ $ciekdw wyznaczona w oparciu o bilans wody:

llos¢ Sciekdw przyjeto jako 95% zuzywanej wody na cele bytowe i 60% na cele porzadkowe.
llo$¢ $ciekdw bytowych wynosi ok. 8,0m3/ dobe.

Splyw sekundowy $ciekow sanitarnych wynosi (obliczenia na podstawie PN-92/B-01707):

Budynek wyposazony bedzie w nastepujgce urzadzenia sanitarne:

Réwnowaznik odptywu
Sciekow

L.p. urzadzenie sztuk AWs 2 AWs
1 umywalka 34 0,5 17,0
2 Zlewozmywak 28 1,0 28,0
3 miska ustepowa 34 2,5 85,0
4 wanna/ natrysk 28 1,0 28,0
5 pralka 28 1,0 28,0
6 zmywarka 28 1,0 28,0
Suma 214

Przeptyw obliczeniowy $ciekdw dla budynku mieszkalnego dla obliczono z zaleznosci:

g, = 05X TAw, =0,5 X214 27,3 /s

11.9.3 Bilans $ciekéw deszczowych

Natezenie miarodajne deszczu | wyznaczono z formuty Blaszczyka dla rocznej wysokosSci opadow

850mm (wg Klimat Watbrzych), deszczu o dtugosci 15minut i czestotliwo$ci wystepowania 1 raz na 5

|at.

6,67 X {/(H*Xc) 6,67 x3/(850%X5) 5
I= —057 = 0T = 166,8 ~167 dm? /s X ha
Gdzie:

H- wysoko$¢ opaddw; 850mm
t — czas trwania deszczu; 15 minut
c- czestotliwos¢, 5
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Przeptyw wdd deszczowych obliczono zgodnie z PN-92/B-01707 dla miarodajnego deszczu

[=167 l/(sxha),/ wq zalezno$ci:

g =Y HAX 10000 dm3 /s

Teren Pow A Wspbtcz. A zred. Qs
[m?] sptywu wsp X A [I/s]

powierzchnia zabudowy 672,46 1,0 672,5 11,2
nawierzchnia betonowa wiaty Smietnikowej 21,97 1,0 22,0 04
powierzchnia utwardzona: chodniki z kostki 154,77 0,6 92,9 1,6
powierzchnia utwardzona: drogi i parkingu z kostki 1110,39 0,6 666,2 11,1
teren zielony 2191,42 0,1 2191 3,7
4151,01 1672,7 27,9

11.9.4 Obliczenie pojemnosci czynnej zbiornika retencyjnego:

Pojemno$¢ uzytkowg nowego projektowanego zbiornika retencyjnego wyznaczono dla przeptywu
Sciekow 27,9 dm3/s z catego terenu inwestycji przy deszczu nawalnym o natezeniu 167 dm3/sxha

trwajacym 15 minut. Zastosowano wspdtczynnik zwigkszajacy 3,0.

60sekund
Vuz = 3,0 X 27,9dm3 /s X 15minut X ———— = 75330dm3 = ~75m3
minute

Zaprojektowano podziemny szczelny zbiornik o pojemno$ci catkowitej ponad 88m3 i pojemnosci
czynnej ponad 85m3, wykonany z uktadu skrzynek o azurowej konstrukcji np. systemu D-Raintank 3000

Funke.

11.9.5 Wyznaczenie wielko$ci separatora i osadnika $ciekow deszczowych:

Dobér separatora przeprowadzono dla natezenia deszczu obliczeniowego 15dm3/sxha i natezenia
deszczu nawalnego167 dm3/sxha dla danej zlewni:

I
=4 ¥ —2 = 16727 % & 2,51dm? /s
9o zred 7 10000 10000 /
I 167
=4 ¥ = 1672,7 X 2 27.9dm? /s
Tmazx =red 10000 10000 /

Dobrano separator substancji ropopochodnych lamelowy zintegrowany z osadnikiem Qn/Qmax= 3/30,
o0 przeptywie nominalnym 3l/s, przeptywie maksymalnym 30 I/s typ ESL-ZH 3/30, z osadnikiem piasku
0 pojemnosci 0,6m3.

Wymagana pojemnos¢ osadnika wyznaczono z zalezno$ci:

[, _200XNG _ 200x3
fa

= 600 dm®
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Gdzie:

NG - przepustowo$¢ nominalna separatora

fd — wspotczynnik gestosci, tutaj 1

Korpus separatora wykonany bedzie z polimerobetonu $rednicy 1,2m. Separator podtgczony bedzie
przewodami ¢400 PCV. Kat podtaczenia separatora miedzy kroéccem odptywowym, a doptywowym
wynosi¢ bedzie 180°. Korpus bedzie zwienczony wtazem zeliwnym klasy B125. Separator ma mie¢
wyposazenie umozliwiajgce czasowe zalanie urzadzenia, z zabezpieczeniem pojemnosci sktadowania

substancji ropopochodnych.

11.9.6 Bilans gazu ziemnego

Obliczeniowa ilo$¢ gazu ptynnego (propanu) dla potrzeb kotta gazowego o mocy 38kW dla potrzeb

grzewczych i przygotowania c.w.u. wynosi:

Q 38
V= = =3.2kg/h
Hxn 1287X09
Gdzie:
Q - zapotrzebowanie na ciepta kotta gazowego, kW
H — warto$¢ opatowa fazy gazowej propanu, kWh/kg

11 - sprawno$é urzadzen gazowych

11.10 Zalozone parametry klimatu wewnetrznego na podstawie przepisow techniczno-
budowlanych oraz przepisow dotyczacych racjonalizacji uzytkowania enerqii

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto przestrzeni wykonano zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w
oparciu o temperatury pomieszczen ogrzewanych zgodnie z Rozp. M.I. z 12.04.2002r. Projektowane
przegrody spetniajg wymagania dotyczace wartosci wspdiczynnikdw przenikania ciepta. Obliczenia
wykonano dla temperatury zewnetrznej okresu zimnego Il strefy: -20°C.
Przyjeto nastepujace temperatury wewnetrzne pomieszczen ogrzewanych:

e +20°C - dla pokoi, kuchni, odrebnych WC oraz przedpokoi

o +24°C —dla tazienek

e +12°C - pom. technicznych i porzadkowych: -9, -10, -11,

e +8°C - dla komunikacji ogblnodostepnej, klatki schodowej, pom. elektryki/IT
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11.11 Dobér i zwymiarowanie parametrow technicznych podstawowych urzadzen
ogrzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i chtodniczych oraz okreslenie
wartosci mocy cieplnej i chtodniczej oraz mocy elektrycznej zwiazanej z tymi

urzadzeniami

Dobor urzadzen grzewczych z okresleniem ich mocy cieplnej oraz zapotrzebowaniem mocy elektrycznej

przedstawiono w tabeli zawartej w punkcie dotyczacym zrodta ciepta.

W budynku nie projektuje sie urzadzen chtodniczych.

12. Instalacje elektroenergetyczne zewnetrzne (sposéb powiagzania instalacji i
urzadzen budowlanych obiektu budowlanego z sieciami zewnetrznymi)

12.1 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania niniejszego projektu sa;

e Zlecenie inwestora.

e Techniczne warunki przytaczenia do sieci el-en.

e Uzgodnienia migdzybranzowe.

e Projekty techniczne branzy architektonicznej, budowlanej i instalacyjne;.

e Wieloarkuszowa norma PN-(HD) IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

e Norma PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

e Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego  napigcia.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

e Norma N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

e Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

e Norma PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych.

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. z pdzniejszymi
zmianami w sprawie ogdInych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

e Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony

przeciwporazeniowe;.
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e Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

e iinne obowigzujgce normy, przepisy, albumy typizacyjne i katalogi.

12.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wewnetrznej instalacji zasilajacej, wewnetrznych linii zasilajgcych

oSwietlenie terenu oraz kanalizacji kablowej dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Bozkowie.

Zasilanie budynku w energie elekiryczna - przylacze

Przytaczenie instalacji do sieci elektroenergetycznej nastapi w projektowanym odrebnym opracowaniem
zestawie zigczowym, zgodnie w warunkami przytaczenia nr WP/052490/2023/004R04 z dnia
24.05.2023 r. Zestaw ztgczowy zostanie zasilony projektowang odrebnym opracowaniem linig kablowg
ze stacji o numerze ruchowym WBK94420. Proponowang lokalizacje zestawu ztaczowego pokazano na

projekcie zagospodarowania terenu. Przylacze elektroenergetyczne — poza zakresem opracowania.

12.3 Wewnetrzne instalacje zasilajace (WIZ)

Zgodnie z technicznymi warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetycznej, zasilanie instalacii
odbiorczych kazdej z klatek schodowych nalezy wykona¢ z projektowanego odrebnym opracowaniem
zestawu ztgczowego, zgodnie w warunkami przytaczenia nr WP/052490/2023/004R04 z dnia
24.05.2023 r. Zestaw ztaczowy zostanie zasilony projektowang odrebnym opracowaniem linig kablowg
ze stacji o numerze ruchowym WBK94420. Proponowang lokalizacje zestawu ztaczowego pokazano na
projekcie zagospodarowania terenu. Wewnetrzne instalacje zasilajace wykona¢ kablem typu YAKXS
4x240 mm? 0,6/1 kV dla klatki nr 1 oraz kablem typu YAKXS 4x120 mm2 0,6/1 kV dla klatki nr 2. Kable
zakonczy¢ termokurczliwymi termokurczliwymi gtowicami kablowymi. Do budynku kable wprowadzi¢ w
szczelnych przepustach. Cato$¢ prac nalezy wykona¢ przy wytaczonym napigciu zgodnie z normg N

SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

12.4 Wewnetrzne linie zasilajace pompy ciepta (WLZ)
Zasilanie pomp ciepta nalezy wykona¢ kablami YKXS 5x6 mm?2 0,6/1 kV + YKXS 3x2,5 mm2 0,6/1 kV +

SIFTP 4x2x0,57 PE gel prowadzonymi na catej dtugo$ci w rurach ostonowych ¢75 mm na gteboko$ci

0,7 m. Kazdg jednostke zewnetrzng zasili¢c odrebng linig. Zasilanie nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy
kottowni. Ostateczny typ linii nalezy ustali¢ z dostawcg urzadzenia na etapie wykonawstwa. Kable
zakonczy¢ termokurczliwymi termokurczliwymi gtowicami kablowymi. Do budynku kable wprowadzi¢ w
szczelnych przepustach. Cato$¢ prac nalezy wykonaé przy wytgczonym napieciu zgodnie z normg N

SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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12.5 Wewnetrzna linia zasilajaca oswietlenie terenu (WLZ)

Przewiduje sie oSwietlenie terenu z latarniami LED, zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.
Zasilanie lamp nalezy wykona¢ kablem YKXS 3x4 mmz2 0,6/1 kV prowadzonym na catej dtugosci w
rurach ostonowych $50 mm na gtebokosci 0,7 m. Zasilanie nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy gtownej

budynku — czesci administracyjne;.

Jako stupy oSwietleniowe oSwietlenia nalezy zastosowac stupy stalowe ocynkowane o wysokosci 6 m.
Stupy nalezy zabezpieczy¢ elastomerem do wysoko$ci 0,50 m od ziemi. Na stupach nalezy zabudowac
oprawy drogowe LED 40W 6549Im 4000K. Stupy nalezy posadowi¢ na betonowych fundamentach
prefabrykowanych dedykowanych przez producenta stupéw. Fundamenty nalezy instalowa¢ w gruncie o
nosnosci nie mniejszej niz 0,2 MPa. Przed montazem fundament nalezy zabezpieczy¢ roztworem
abizolu. Na $ruby fundamentéw nalezy natozy¢ kapturki ostonowe. Montaz stupa nalezy wykona¢ w
szczegodlnosci z wytycznymi producenta. W stupach nalezy zabudowa¢ zitgcza stupowe lub tabliczki
bezpiecznikowe. Lampy nalezy zasilic przewodem YDYzo 3x2,5 mm?2 450/750 V zabezpieczajac
wktadkami bezpiecznikowymi gG 4 A. Sterowanie oswietleniem bedzie odbywato sie¢ za pomocq
czujnika zmierzchowego z zegarem astronomicznym dwukanatowym zabudowanym w rozdzielnicy

gtowne;j.

W kazdym stupie nalezy potaczy¢ przewodem typu LgYzo 16 mm2 450/750V zacisk uziemiajacy stupa z
przewodem PE linii kablowej. Dla kazdego stupa wykona¢ uziom. Wymagana rezystancja uziemienia Ry
< 30 Q. Catos¢ prac wykona¢ przy wytaczonym napieciu zgodnie z normg N SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

12.6 Kanalizacja kablowa

Na terenie objetym zakresem opracowania nalezy wykona¢ kanalizacje kablowa z rur ostonowych (RO)
0 $rednicy 110 mm. Rury uktada¢ mozliwie w linii prostej, na podsypce piaskowej o grubosci minimum
10 cm i przysypa¢ warstwa przesianej ziemi o grubo$ci nie mniejszej niz 10 cm. Rury ostonowe taczy¢
za pomocq zgrzewania lub ztaczkami zewnetrznymi. Wymagana gteboko$¢ utozenia - posadowienia
projektowanych przepustéw ochronnych oraz linii kablowych nie moze by¢ mniejsza niz 0,7 m mierzona
jako odlegto$¢ pomiedzy odpowiednio gbrng powierzchnig rury, a odpowiednio: istniejacg lub docelowg
rzedng terenu, projektowang docelowg lub istniejacq rzedng pobocza drdg i pozostatego terenu
objetego pasem drogowym. Tadme ostrzegawczg o szerokosci 200 + 10 mm i grubosci co najmniej 0,3
mm w kolorze pomaraficzowym z perforowanymi otworami o Srednicy co najmniej 10 mm i z trwatym
napisem ,Uwaga kanalizacja kablowa” umieszcza¢ nad rurami w potowie gtebokosci ich utozenia.

Zaleca si¢ budowanie kanalizacji kablowej na bazie studni SKO-2 lub rownowaznych. Studnie kablowe
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lub zasobniki zabezpiecza si¢ przed dostepem o0s6b nieuprawnionych. Studnie kablowe wykona¢ z
betonu klasy minimum C. Zwienczenia studni kablowych muszg sktada¢ sie z ramy zeliwnej osadzone;
w betonowym wiencu. Pokrywy studni kablowych z Zeliwnym wywietrznikiem i okuciami wypetnionymi
zbrojonym betonem. Kotnierze studni i pokryw oraz okucia zabezpieczone antykorozyjnie. Konstrukcja
studni powinna by¢ wyposazona w ochrone przeciwwilgociowa. Nalezy wykona¢ zabezpieczenie studni

przed dostepem 0sob nieuprawnionych za pomocg systemu zamkdw z uktadem zasuwowo - ryglowym.

Rury zasypa¢ warstwg piasku lub przesianej ziemi, przy czym ziemia nie powinna zawiera¢ kamieni i
gruzu wiekszych niz 5 cm. Wykop zasypywac kolejnymi warstwami ziemi po 20 cm, ubijanymi

mechanicznie.

12.7 Warunki wykonania linii kablowych

Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy wytrasowaé przebieg trasy istniejacych i

projektowanych linii kablowych oraz innych instalacji podziemnych kolidujgcych z nimi.

Projektowane kable nalezy uktada¢ w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Przy uktadaniu kabli
powinny by¢ zachowane Srodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujgcych sie na trasie budowanych linii oraz przestrzegane zasady ochrony Srodowiska.

Zastosowana technologia uktadania kabla powinna uniemozliwiac:

o tarcie zewnetrznej warstwy kabla o sciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu,

e przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu.

Temperatura kabla przy uktadaniu powinna by¢ nie nizsza od wartosci podanej przez producenta. Przy
uktadaniu kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabla. W miejscach, w ktorych w zwyklych warunkach
uzytkowania przewiduje sie wystepowanie naprezen mechanicznych mogacych spowodowac
uszkodzenie kabla, kabel nalezy uktada¢ w ostonach. W szczegoIno$ci nalezy ostania¢ kable utozone w
ziemi pod drogami. Dopuszcza sie uktadanie kabli o napieciu znamionowym nie wigkszym niz 30 [kV]
bez oston otaczajgcych:

e pod drogami z nawierzchnig rozbieralng,

e pod drogami zbiorczymi, lokalnymi dojazdowymi z nawierzchnig nierozbieralng pod warunkiem

utozenia do trasy kablowej ostony otaczajace;.

W miejscach wyjScia z oston kable nalezy tak utozy¢ i zabezpieczy€, aby nie byly narazone na
uszkodzenie np. Scinanie i zgniatanie. Kabel nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby w normalnych
warunkach pracy nie wywotywaty niepozadanych zjawisk w innych liniach kablowych. Kable utozone
obok siebie nie powinny sie stykac.
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Dopuszcza sie jednak stykanie ze sobg na catej dtugosci kabli:

e sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

e sygnalizacyjnych z kablami z elektroenergetycznymi do 1 kV przytaczonymi do tego samego
odbiornika,

o elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jedna linig,

o elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen o$wietleniowych.

Dopuszcza sie stykanie kabli o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV, jezeli kable te nie
rezerwujq

sie wzajemnie. Ostony otaczajgce kable jednozytowe oraz ich zamocowania powinny by¢ wykonane z
materiatu niemagnetycznego oraz powinny by¢ dostosowane do sit dynamicznych wystepujacych przy

zwarciach w danej linii.

Kable utozone pionowo lub pochyto powinny by¢ tak zamocowane, aby sita naciggu nie wywotywata
nadmiernych naprezen w kablu, nie powodowata osiowego przesuniecia kabla i aby miejsca potaczen,
tj. mufy i glowice nie byty narazone na naprezenia wzdtuzne. W przypadku tgczenia innych kabli nalezy
przy mufie zostawi¢ zapas wystarczajacy do skompensowania mozliwych przesunie¢ kabla. Kable o

napieciu znamionowym do 1 [kV] nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do ich wnetrza.

Kable nalezy taczy¢ za pomocg muf kablowych. Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ dostosowane do
typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz warunkéw otoczenia w miejscu
zainstalowania. Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do warunkow zwarciowych wystepujacych w
miejscu zainstalowania oraz ustalonej obcigzalnosci pradowej. Do tgczenia zyt kabli nalezy stosowac
ztaczki gruboscienne z przegroda. Projektowane kable utozone w ziemi nalezy zaopatrzy¢ na cafe
dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 [m] oraz w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanatow i oston otaczajgcych. Kable
utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach i odbiornikach oraz w

takich miejscach i odstepach, aby identyfikacja kabla byta jednoznaczna.
Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce co najmniej:
e numer ewidencyjny linii,
e typ kabla,
e znak uzytkownika kabla,

e rok utozenia kabla.

Szczegotowa tre$¢ opisu nalezy uzgodni¢ w trakcie realizacji z wiascicielem sieci. W przypadku linii

sygnalizacyjnych dopuszcza sie nieumieszczanie na oznacznikach typu kabla.
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Trasa projektowanych linii kablowych utozonych w ziemi powinny by¢ na catej dtugosci i szerokosci
oznaczone folig o trwatym kolorze niebieskim dla linii niskiego napiecia. Grubo$¢ folii powinna wynosi¢
co najmniej 0,3 [mm]. Folia powinna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego, ktore w temperaturze 20
[°C] ma wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200 [%)]. Krawedzie folii powinny wystawa¢ co najmniej
50 [mm] poza zewnetrzng krawedz utozonego kabla. Kable nalezy uktadac¢ na dnie wykopu linig falistg z
zapasem 3 [%], jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na
warstwie pisaku o grubosci co najmniej 10 [cm]. Ulozone kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku o
grubosci co najmniej 10 [cm], nastepnie 15 [cm] warstwa piasku lub gruntu rodzimego i oznaczy¢ folig
kablowa. Folia kablowa powinna znajdowac sig¢ nad utozonymi kablami na wysoko$ci nie mniejszej niz
25 [cm] i nie wigkszej niz 35 [cm]. W przypadku skrzyzowan, oznaczenia linii krzyzujgcych sie powinny
znajdowac sie na tej samej wysokosci. Przy uktadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w
ktorym utozono kabel, bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego na gtebokosci co najmniej 10
[cm]. Gleboko$¢ utozenia projektowanych kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do
gdrnej powierzchni kabli, powinna wynosi¢ co najmniej 70 [cm].

Dopuszcza sie uktadanie kabli o napieciu znamionowym do 30 [kV] bezpo$rednio w ziemi, w dwdch lub
wiecej warstwach. Pionowa odlegtos¢ miedzy warstwami kabli powinna wynosi¢ co najmniej 15 [cm].
Kable nalezy uktada¢ poza czes$ciami drdg i ulic przeznaczonymi do ruchu kotowego, w odlegtosci co
najmniej 50 [cm] od jezdni i fundamentéw budynkéw. Dopuszcza sie uktadanie w czesciach ulic i drdg

przeznaczonych do ruchu kotowego kabli w ostonach otaczajacych na gtebokosci co najmniej 100 [cm].

Dilugos$c¢ i ksztatt oston otaczajacych kabli utozonych pod drogami i ulicami musi umozliwia¢c wymiane
ostonietego kabla. Zaleca sig aby pod drogami kable nalezy uktadaé w rurach przepustowych. Srednice
wewnetrzng rury ostonowej nalezy uzalezni¢ od $rednicy zewnetrznej kabla. Ostony otaczajace powinny
wystawac:

e kraweznik lub krawedz jezdni na dtugos¢ co najmniej 50 [cm] z kazdej strony,

e row odwadniajacy lub nasyp drogi co najmniej 100 [cm] z kazdej strony.
Jezeli gtebokosci te nie mogg byC zachowane, np. przy skrzyzowaniu lub obejsciu urzadzen
podziemnych, to dopuszczalne jest utozenie kabli na mniejszej gtebokosci, jednak na tym odcinku kabel
nalezy chroni¢ ostong otaczajaca, {j. rurg ostonowa z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego dla linii
nn. Kabel w miejscach wyprowadzenia z rur nie powinien opieraC sie o krawedz otwordéw. Przepusty
powinny by¢ w tych miejscach zaslepione za pomocg termokurczliwych palczatek uszczelniajgcych lub
ksztattek uszczelniajgcych.

Przy uktadaniu projektowanych linii kablowych nalezy zachowa¢ ponizej wymienione odlegto$ci miedzy

kablami utozonymi bezpo$rednio w ziemi nie nalezacymi do tej samej linii kablowej.
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Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ [cm]

L.p. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajacych pionowa .
przy pozioma
skrzyzowani | przy zblizeniu
u
1. Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1
[kV] z kablami o tym samym napigeciu znamionowym lub 15 5

kablami sygnalizacyjnymi

2. Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania

urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego S m:thaSéQ
przeznaczenia y
3. Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1[kV]
z kablami elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1 25
[kV] < Un <30 [kV]
4. Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 1 [kV] < 15
Un < 30 [kV] z kablami 10
tego samego przedziatu napie¢ znamionowych
5. Kable roznych uzytkownikéw o napigciu znamionowym do 30 05
[KV]
nie akw |
6. Kable z mufami innych kabli dopuszcza J 1_5.p.
sie

7. Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym
wyzszym niz 30 [kV] z kablami 50 20
tego samego przedziatu napie¢ znamionowych

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodéw odlegto$ci te nie moga by¢ zachowane, dopuszcza sig ich
zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych utozony
bezposrednio w ziemi bedzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugo$ci co
najmniej 50 [cm] w obie strony od skrzyzowania ostong otaczajaca, a przy zblizeniu przegroda. W takim
przypadku projektowang linie kablowg nalezy wprowadzi¢ w rure ostonowa, natomiast na istniejgce
kable nalezy zatozyé rury ostonowe dwudzielne. Srednice wewnetrzng rury ostonowej nalezy uzaleznic
od $rednicy zewnetrznej kabla. Norma dopuszcza stykanie sie kabli o napigciu znamionowym nie
wyzszym niz 1 kV, jezeli kable te nie rezerwujq sie wzajemnie.

Przy uktadaniu projektowanych linii kablowych nalezy zachowaé ponizej wymienione odlegto$ci miedzy

kablami utozonymi bezpo$rednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych.
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Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ [cm]

l.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego : :
pionowa przy | pozioma przy

skrzyzowaniu |  zblizeniu

1 Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami 25 + Srednica |25 + Srednica
" | niepalnymi rurociggu rurociggu

uzgodni¢ z wiascicielem, ale

2. | Rurociagi z gazami i cieczami palnymi nie mniej niz w Lp. 1

3. | Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi n;(e moga sie 200
rzyzowac
- , . . . - nie moga sie
4. | Czesci podziemne linii napowietrznej (ustoj, podpora, odcigzka) krzyzowac 40
Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczétki, z wyjatkiem nie moga sie
5. . - U 50
urzadzen wyszczegolnionych w l.p. 1, 2, 3, 4 krzyzowac

6. | Urzadzenia do ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych wg PN-86/05003/01

Dopuszcza sie zmniejszenie w/w odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych. W takim
przypadku projektowane kable uftozone bezpos$rednio w ziemi powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci, co najmniej po 50 [cm] w obie strony od miejsca
skrzyzowania z urzadzeniem podziemnym, za pomocg rury ostonowej o $rednicy wewnetrznej rury
ostonowej dobranej do $rednicy zewnetrznej kabla. Ostony otaczajace utozone w ziemi powinny by¢ ze
sobg szczelnie potaczone tak, aby nie przedostawata sie do ich wnetrza woda i aby nie byly zamulane.
Do tego celu nalezy zastosowac ztaczki wodoszczelne, zapewniajace szczelno$¢ potaczen na poziomie
IP 67. W jednej ostonie otaczajacej powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy, kabli sygnalizacyjnych oraz kabla elektroenergetycznego
i kabli sygnalizacyjnych przytaczonych do tego samego urzadzenia — mogq one by¢ umieszczone w

jednej ostonie otaczajacej.

Srednica wewnetrzna osfony otaczajacej powinna by¢ réwna co najmniej 1,5 krotnej zewnetrznej
Srednicy kabla, jednak nie mniejsza niz 50 [mm]. W przypadku utozenia kilku kabli w jednej ostonie
otaczajacej powierzchnia otworu nie powinna by¢ mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojow
utozonych kabli. Gteboko$¢ umieszczenia oston otaczajacych w ziemi, mierzona od powierzchni terenu

do gdrnej ostony linii kablowej powinna wynosi¢, co najmniej:

o 40 [cm] — przy uktadaniu kabli pod chodnikami,
e 100 [cm] — przy uktadaniu kabli w czeSciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu
kotowego.
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Dopuszcza si¢ zmniejszenie podanej gtebokosci, jezeli wymusza to konstrukcja istniejacych budowli na
trasie kabla lub przeszkoda, ktorej nie mozna usung¢ lub obej$¢ z zachowaniem normatywnych

odlegtosci.

Kable nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do jego wnetrza. Kable niskiego napiecia nalezy
zakonczy¢ termokurczliwymi palczatkami. Na zyty kabli nalezy zatozy¢ termokurczliwe oznaczniki faz.

Do wykonania gtowic kablowych nalezy stosowac koncowki kablowe gruboscienne oraz szczelne.

12.8 Ochrona przeciwporazeniowa urzadzen i instalacji niskiego napiecia

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim urzadzen niskiego napiecia zastosowano izolacje
podstawowa, obudowy urzadzen elektrycznych o stopniu ochrony co najmniej IP2X. Jako ochrone
przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania realizowane na bazie
wktadek bezpiecznikowych i wytgcznikow nadpradowych.

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest poprzez:

e izolacje roboczg,
e samoczynne wytgczenie zasilania — uktad sieciowy TN-C, TN-C-S,

e osfon o stopniu ochrony wigkszym od [P 2X.

12.9 Uwagi koncowe

o (CaloS¢ robdt nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz obowigzujacymi
normami, przepisami budowy i bhp oraz instrukcjami.

o \Wszystkie roboty ziemne wykonywac recznie z zachowaniem ostroznosci. Roboty ziemne w
poblizu istniejacych kabli elektroenergetycznych wykonywac przy wytaczonym napieciu.

e O terminie przystapienia do wykonywania robot powiadomi¢ wszystkich uzytkownikéw
(wtascicieli) obcych sieci i urzadzen znajdujacych sie w zasiegu prowadzonych robét i z nimi
zlokalizowac¢ w terenie ich potozenie, uzgodni¢ warunki prowadzenia robét oraz nadzér nad ich
przebiegiem.

e Po zakonczeniu robdt, przed zgtoszeniem do odbioru koricowego, nalezy wykona¢ pomiary

pomontazowe oraz przeprowadzi¢ préby montazowe.
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13. Ochrona przeciwpozarowa

13.1 Woda do zewnetrzneqo gaszenia

Zgodnie z RMSWIA z dnia 24 lipca 2009r ,w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz
drog pozarowych®, projektuje sie zabezpieczenie budynku jednym hydrantem zewnetrznym DN8O, dla
ktorego wymagany wyptyw wynosi 10dm3/s przy ci$nieniu 0,2MPa.

Zapewnienie wody do zewnetrznego gaszenia pozaru w iloSci 10dm3/s pokrywane bedzie z hydrantu
przeciwpozarowego DN80 projektowanego na zewnetrznej instalacji wody, zasilanej za posrednictwem
przytacza wody z istniejacej sieci wodociggowej. Lokalizacja hydrantu ppoz. zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu.

Zgodnie z wydanymi warunkami przytaczenia do sieci wod.-kan. zarzadca sieci wodociggowe;j i
dostawca wody tj. Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Nowej Rudzie zapewnia ww.
wydajnos¢ wody na cele przeciwpozarowe. Cisnienie w sieci wodociggowej wynosi ok. 0,5MPa i

zapewni wymagane cisnienie 0,2MPa na projektowanym hydrancie DN80.

13.2 Klasyfikacja obiektu.

o Budynek trzy kondygnacje nadziemne z poddaszem nieuzytkowym
o budynek niepodpiwniczony

o budynek wolnostojacy

o budynek zostat zakwalifikowany jako niski

. powierzchnia catkowita — 1972,94 m2

o wysoko$¢ budynku 13,42m

o klasa odpornosci pozarowej D

13.3 Odleglo$é od obiektow sasiadujacych

Najblizszy budynek istniejacy zlokalizowany jest od strony potudniowej w odlegtosci okoto 60m od
budynku projektowanego.

13.4 Parametry pozarowe wystepujacych substancji palnych.

W budynku nie wystepujg materiaty niebezpieczne. Inne, ktére wystepujg to materiaty palne takie jak:

papier, drewno, tkaniny, ttuszcze, tworzywa sztuczne i niewielkie ilosci cieczy palnych.

13.5 Przewidywana gesto$¢ obciazenia ogniowegqo.

Dla obiektow zaliczonych do kategorii zagrozenia ludzi ZL nie oblicza sie gesto$ci obcigzenia

ogniowego.
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13.6 Kategoria zagrozenia ludzi.

Obiekt nalezy do kategorii zagrozenia ludzi ZL IV — budynek mieszkalny. Budynek dwuklatkowy. Na
kazdej klatce schodowej na kazdym z pieter zlokalizowano po 4 mieszania
na parterze i po 5 mieszkan na kolejnych kondygnacjach ($rednio 3 osoby na mieszkanie). Przewiduje
sie mozliwo$¢ maksymalnego przebywania jednoczesnie 42 0sdb na kondygnacji, oraz maksymalnie

jednoczesnego przebywania 84 osdb w catym obiekcie.

13.7 Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych

W obiekcie nie wystepujg pomieszczeniem zagrozonym wybuchem oraz nie wystepujg zewnetrzne

strefy zagrozenia wybuchem.

13.8 Podziat obiektu na strefy pozarowe.

Budynek znajduje sie¢ w jednej strefie pozarowej o powierzchni nie przekraczajacej 1972,94 m2m2.
Dodatkowo wydzielone pod wzgledem pozarowym od pozostatych czedci budynku zostato
pomieszczenie techniczne zlokalizowane na kondygnacii parteru ( o powierzchni 14,14 m2). Sciany
oddzielenia pozarowego tych pomieszczen od reszty kondygnacji podziemnej zaprojektowano w klasie
odpornosci ogniowej REI60, strop nad pomieszczeniami technicznymi REIG0. Drzwi w Scianie
oddzielenia przeciwpozarowego o odpornosci ogniowej Els30.

Strefa pozarowa nie przekracza dopuszczalnej wielkosci strefy okres$lonej w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowanie.

13.9 Klasa odpornosci pozarowej obiektu.

Budynek mieszkalny wielorodzinny posiada klase odporno$ci pozarowej D

13.10 Odporno$é ogniowa elementéow budynku.

Poszczegdlne elementy budynku powinny posiada¢ nastepujaca odpornos¢ ogniowa (§ 216 ust.1

rozporzadzenia):
ELEMENTY BUDYNKU KLASA ODPORNOSCI D
POZAROWEJ 3

gtéwna konstrukcja no$na minimalna odpornos¢ ogniowa [min] R 30
rozprzestrzenianie ognia NRO

konstrukcja dachu minimalna odpornos¢ ogniowa [min] (-)
rozprzestrzenianie ognia NRO

stropy ) minimalna odpornos¢ ogniowa [min] REI 30
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ELEMENTY BUDYNKU KLASA ODPORNOSCI D
POZAROWEJ 3
rozprzestrzenianie ognia NRO
$cianki wewnetrzne 1) minimalna odpornos¢ ogniowa [min] (-)
rozprzestrzenianie ognia NRO
przekrycie dachu minimalna odporno$¢ ogniowa [min] (-)
rozprzestrzenianie ognia NRO
Sciany zewnetrzne 1).2) minimalna odporno$¢ ogniowa [min] El 30
rozprzestrzenianie ognia NRO
Oznaczenia w tabel:

R - no$no$¢ ogniowa ( w minutach ), okre$lona z godnie z Polskg Normg dotyczacq zasad ustalania klas
odporno$ci ogniowej elementéw budynku,

E - szczelnos¢ ogniowa ( w minutach ), okreslona jw.,

| - izolacyjnos¢ ogniowa ( w minutach ), okre$lona jw.,

(=) = nie stawia sie wymagan.

min - minuty

NRO - nierozprzestrzeniajacy ognia

") Jezeli przegroda jest czescig gtéwnej konstrukcji no$nej, powinna spetnia¢ takze kryteria nosnosci ogniowej (R)
dla tej przegrody.

2 Klasa odpornosci ogniowej dotyczy pasa migdzykondygnacyjnego wraz z potaczeniem ze stropem.

3 klasa odporno$ci ogniowej dotyczy elementdw wraz z uszczelnieniami ztaczy i dylatacjami.

Odpornos¢ ogniowa wewnetrznych przegrod pionowych oddzielajacych mieszkania od innych mieszkan oraz od
drég komunikacji ogdlnej powinna wynosi¢ co najmniej El 30, a biegdw i spocznikéw R30.

13.11 Warunki ewakuaciji, o$wietlenie awaryjne (bezpieczenstwa i ewakuacyjne) oraz
przeszkodowe

Z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi zapewniono mozliwo$¢ ewakuacji w bezpieczne miejsce
na zewnatrz budynku. W pomieszczeniach, od najdalszego miejsca, w ktdrym moze przebywac
cztowiek, zapewniono przejécie ewakuacyjne prowadzace na zewnatrz budynku lub do innej strefy
pozarowej i nie przechodzace przez wiecej niz trzy pomieszczenia. Diugos¢ przejs¢ ewakuacyjnych nie
przekracza w zadnym miejscu wartosci okre$lonych w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Szeroko$¢ drzwi w Swietle na drodze ewakuacyjnej obliczono korzystajac z zatozenia, ze na kazde 100
0s6b korzystajacych z drogi przypada¢ powinno 0,6 m szeroko$ci drzwi, lecz nie mniej niz 90 cm.

Drzwi prowadzace z pomieszczen na droge ewakuacyjng powinny otwieraé sie w taki sposéb, aby po

otwarciu nie zawezaty wymaganej przepisami szeroko$ci drogi ewakuacyjnej.
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13.12 Sposob zabezpieczenia pozaroweqo przepustow instalacyjnych przez $ciany i
stropy oddzielenia pozaroweqo.

Wszystkie przejscia instalacyjne przechodzace przez Sciany lub stropy oddzielen przeciwpozarowych
zabezpieczy¢ uszczelnieniem do klasy odpornosci ogniowej, jak odpornos¢ przegrody. Przepusty
instalacyjne o S$rednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach, dla ktorych jest wymagana klasa
odpornosci ogniowego najmniej EI 60, REI 60 lub REI 30, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (EI)

tych elementow.

13.13 Dobér urzadzen przeciwpozarowych.

Wewnetrzna instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.

W obiekcie nie jest wymagane stosowanie hydrantow wewnetrznych z wezem pdtsztywnym o
nominalnej Srednicy weza 25 mm i 33mm.

Samoczynne state urzadzenia gasnicze wodne.

W obiekcie nie jest wymagane instalowanie samoczynnych statych urzadzen gasniczych wodnych.
System Sygnalizacji pozarowe;j.

W obiekcie nie jest wymagane wykonanie systemu sygnalizacji pozaru.

Dzwiekowy system ostrzegawczy.

W obiekcie nie jest wymagane wykonanie dzwigkowego systemu ostrzegawczego.

Instalacje samoczynnych urzadzen oddymiajacych do grawitacyjnego odprowadzenia dymu.
W obiektach nie jest wymagane wykonanie instalacji samoczynnych urzadzen oddymiajacych do
grawitacyjnego odprowadzenia dymu.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Budynek wyposazono w przeciwpozarowy gtowny wytacznik pradu z certyfikatem CNBOP Lokalizacja
zgodnie z rzutem przyziemia PT branzy elektrycznej

UWAGI:
o Urzadzenia pozarowe w obiekcie powinny by¢ wykonane zgodnie z PB a warunkiem

dopuszczenia ich do uzytku jest przeprowadzenie odpowiednich dla danego urzadzenia prob i
badan potwierdzajacych prawidtowo$¢ ich dziatania.
o Obiekt oznakowa¢ znakami ewakuacyjnymi oraz znakami ppoz. zgodnie z ustaleniami

zawartymi w Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego.

. Wyroby przyjete posiadaja dopuszczenie do stosowania w ochronie przeciwpozarowej
wydane przez CNBOP.
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Wyposazenie obiektu w gasnice.
Obiekt wyposazy¢ w podreczy sprzet gasniczy i urzadzenia ratownicze zgodnie z przepisami.

Rodzaj i wykaz sprzetu zgodnie z instrukcja bezpieczenistwa pozarowego.

Branza architektoniczna mgr inz. arch. Waldemar Serafinowicz
Branza konstrukcyjna mgr inz. Jarostaw Szyszka

Branza instalacji sanitarnych mgr inz. Agnieszka Szczepaniuk
Branza instalacji elektrycznych mgr inz. Remigiusz Przystaj
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